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Уважаемый читатель 


Недавно редакцию посетили два наших читателя, отец 
и сын, оба радиолюбители. Похвалили наш журнал, 
поговорили о разном, и в том числе упомянули, что не 
подписываются на журнал, так как в почтовых ящиках у них 
прессу воруют. Выход они нашли, — купят абонентский 
ящик и будут прямо на почте брать свой журнал. И вот что 
подумалось. Лет двадцать назад у меня была такая же 
проблема, когда я переехал в Киев, и решол я ее тем же 
методом с учетом редлий тех лет — просто сам забирал свой 
журнал «Радио» в отделе доставки. Вот так, прошли годы, 
изменилась жизнь, мы живем в своей, совсем другой стране, 
а проблемы с сохранностью почтовых ящиков осталась 
прежней. Как сказал бы известный юморист, наверное, это 
с почтовыми ящиками что-то не так! 

Но не всегда есть необходимость решать проблему 
доставки почты таким окольным путем, журналы могут 
пропадать еще на почте, а Вы будете грешить на соседей 
и недругов. Не следует отказываться от своих имущественных 
прав на произведенную подписку и оплаченные почтовые 
услуги, пока не использованы все легальные возможности. 
В случае неполучения журнала следует обращаться с 
письменным заявлением к начальнику отделения связи. Если 
у Вас нормальный, оборудованный замком почтовый ящик, 
и его при этом не взломали, то начальник обязан возместить 
Вам журнал. Если он этого не делает, значит, он не 
выполняет своих обязанностей, Вы можете жаловаться на 
него начальству или подавать в суд. Но практика показывает, 
что журналы возмещают всем, кто настойчив в установлении 
справедливости. А если начальник отделения связи скажет 
Вам, мол, где я возьму пропавший журнал, не обращайте 
на это внимания. Он знает, что должен за счет отделения 


связи купить его в издательстве, что всегда и делается при 
правильном подходе со стороны подписчиков. 

И еще момент, который сегодня доставляет хлопоты 
подписчикам некоторых отделений связи, в которых плохо 
организована работа. Бизнес-комплект и эконом-комплект, на 
которые Вы подписались, являются не комплектами изданий, 
а подписными комплектами. Каждый из журналов, сборников, 
каталогов, которые входят в этот комплект, должен доставляться 
Вам с той периодичностью, которая обозначена в каталоге: 
Радюаматор, Электрик, Конструктор — ежемесячно, 
Радиокомпоненты — раз в квартал, Вся радиоэлектроника 
Украины — раз в год, во второй его половине. Все необходимое 
количество журналов издательство «Радюаматор» ежемесячно 
отдает подписчикам не позднее 25 числа. Если после этого 
контрольного срока журнал не пришел, значит, виновата почта, 
и Ваши претензии должны быть направлены именно начальнику 
отделения связи. 

И еще один момент, тоже задетый в разговоре с 
упомянутыми посетителями. Они жаловались, что ни в 
одном киоске по распространению печати в их местечке 
нет нашего журнала. Многие из Вас на своих местах 
знают, что это так, но ничего не предприняли для 
исправления положения. Если Вы закажете у киоскера 
журнал, скажете ему, что будете покупать его ежемесячно, 
то он обязан своему начальству дать информацию о заказе, 
а уже начальство свяжется с нами, чтобы получать нужное 
количество журналов. 

Словом, все зависит от Вас, а наше дело — делать 
журнал, который Вам нравится. Редакция желает Вам 
успехов в этой непростой жизни. 

Главный редактор Георгий Ульченко 
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ПО ВАШИМ ПРОСЬБАМ / НОВЫЙ АППАРАТ 


ОУ0-проигрыватель ГС Х\-С3 


Предназначен для воспроизведения записи с ОУО-дисков в 
составе домашнего кинотеатра или просто на экране телеви- 


зора. Сред 
баритами 


и прочих О\УО-проигрывателей отличается малыми га- 
см. фото). Его передняя панель имеет размеры все- 


го лишь 230х67 мм, а масса проигрывателя не превышает 3 кг. 


Для восп 


роизведения дисков производства США проигрыва- 


тель оснащен транскодером МТЗС-РАЕ. Проигрыватель вос- 
производит диски ВУО-К/В\/, ВУО+В/+ЕМ/, СО-В, МР-3. 


Проигры 


ватель поддерживает все стандарты, кроме ЗАСО и 


"Коротко о новом” 


ия 0000828 %\0090” 
000 900 9 в: 


200% 000 ю+ 


а 


мс 


в | 


Для поиска нужного участка изображения используется по- 


БАО-ви@о. 


В экранном меню возможно использование французского, не- 


мецкого или английского языков. 


В проигрывателе используется 10-разрядный ЦАП в канале 
изображения и 24-разрядный ЦАП в канале звука. 


Канал изображения 


Рабочая ие а етот 


Четкость изображения 

в режиме 5-у4ео}, не хуже 
оличество форматов изображения.. 

Выходной сигнадл.... 


Количество предустановок изображения ..... 


Канал звука 
Максимальная рабочая частота ЦАП. 
(Соотношение с/ш, не хуже 
Неравномерность АЧХ 


в диапазоне 20...20000 Гц, не хуже................ 


Коэффициент гармоник 


(На частоте 1 кГц), не хуже ..............иниие, 


иск по времени и номеру главки, а также по изображению на- 


фрагмента. 


чальных сцен. Для этого на экран выводится 9 первых кадров 


При использовании проигрывателя совместно со стереоуси- 
лителем объемность звучания можно усилить, включив одну из 


трех функций объемного звучания. 


” композитный ЦТО, 
ВСВ, р: 


тра. 


Управление проигрывателем очень продуманное и удобное. 
При желании на экран можно вывести даже текущую скорость 
цифрового потока. Кроме того, с ПДУ проигрывателя можно уп- 
равлять уровнем громкости А\-ресивера домашнего кинотеа- 


Наилучшее качество изображения проигрыватель обеспечи- 
вает по выходу КСВ. Качество изображения при использовании 
выхода 5-Маео и особенно ПЦТС заметно хуже. 

К недостаткам проигрывателя следует отнести отсутствие: 

- декодера МРЕС; 

- выхода 5.1 и оптического выхода; 

- русского языка в меню. 


В редакцию приходят письма читателей, самостоятельно повторивших прибор “Квинтал”, но не имеющих инструкции по его 
эксплуатации. Своим опытом работы с прибором делится наш постоянный автор Ю.М. Шевченко. 


Как работать с прибором “Квинтал” 


Ю.М. Шевченко, г. Киев 


Трансформатор прибора должен быть рас- 
считан на мощность порядка 30...40 Вт. При- 
чем обмотка, питающая накал кинескопа, 
должна быть намотана проводом диаметром 
не менее 0,55 мм и обеспечивать напряже- 
ние 6,3 В при токе до 1,5 А (на холостом хо- 
ду напряжение составляет 7,6 В}. 
Ток накала кинескопов 59ЛКЗЦ, 61ЛКЗЦ 
и 6 1ЛК4Ц составляет 0,9 А, а 51ЛК2Ц, 
61ЛК5Ц и некоторых импортных кинескопов 
- 0,7 А. 
Для привязки и установки напряжения но- 
кала можно подключить вместо кинескопа 
радиолампу с соответствующим током нака- 
ла (сетка - к гнезду модулятора, экранная 
сетка - к гнезду ускоряющего электрода] - это 
6Ф5П (ток накала 0,76 А). 

О работе с прибором 

Назначение переключателей (см. схему 
прибора в журнале “Радио” 11/2001, с.12). 
$1 “П” - пуск; 52 “Р” - работа; 53 “В2” - вто- 
рая ступень восстановления; 54 “В1” - первая 
ступень восстановления; 55 “Н” - накал (при 
нажатии напряжение накала увеличивается до 
8,5 В]; 56 “У” - ускоряющее напряжение (при 
нажатии увеличивается до 600 В}; 57 “С” - под- 
ключение катода “синего”; 58 “3” - подклю- 
чение катода “зеленого”; 59 “К” - подключе- 
ние катода “красного” и катода черно-бело- 
го кинескопа. 

Порядок восстановления 

Кнопками “К”, “3”, “С” включить прожектор 
с наименьшим значением тока эмиссии при ди- 
огностики. Нажать кнопку “Р”. Нажать кноп- 
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ки “В1”, “В2” (первая ступень восстановления). 
Нажать кнопку “П” (пуск. Микроамперметр 
должен начать показывать нарастающее и 
убывающее значения электронно-плазменно- 
го тока в такт миганиям зеленого светодио- 
да. В это время на накал подается напряже- 
ние 8,5 В на 30 секунд после включения, а за- 
тем - на каждые 20 секунд с паузами в 15 се- 
кунд. 
Если процесс идет нормально, то через 
2-3 цикла (цикл - одно включение-выключение) 
восстановления показания микроамперметра 
должны составлять более 25 мкА. 
Если ток плазмы не достигает этой величи- 
ны, то необходимо кратковременно [на 
0,5...1 <) нажимать и отпускать кнопку “У” 
есть увеличить Цуэ до 600 В} на протяжении 
одного цикла восстановления в течение все- 
го периода первой ступени. После достиже- 
ния устойчивой величины тока плазмы 
25 мкА} перейти на вторую ступень восста- 
новления в момент, когда после включения на- 
кала на очередном цикле ток достигнет 
>25 мкА, для чего отжать кнопку “В”. 

Произвести аналогично 2-3 цикла на вто- 
рой ступени восстановления. Показания ми- 
кроамперметра должны составлять >50 мкА. 
При достижении устойчивой величины тока 
плазмы 250 мкА перейти на третью ступень 
восстановления, для чего отжать кнопку “В2”. 

Значения тока плазмы после 2-3 циклов 
должны достичь 2100 мкА. Если ток плазмы не 
возрастает (иногда даже начинает падать}, то 
нужно перейти снова на первую ступень и по- 


вторить весь процесс, увеличив при необхо- 
димости количество циклов. При затрудне- 
нии с нарастанием тока нужно кратковремен- 
но нажимать кнопку “У”. 

При достижении тока плазмы 2100 мкА 
на третьей ступени} нажать и отпустить крат- 
ковременно кнопку “У” несколько раз. Ток 
плазмы должен достигнуть >150 мкА. На этом 
заканчивается процесс восстановления. Сле- 
дует отжать кнопки “П” и “Р” ("В1" и “В2” от- 
жать раньше) и перейти в режим измерения 
диагностики). 

В хорошо восстановленном катоде ток 
эмиссии должен составлять 300...400 мкА, 
а при нажатой кнопке “У” - порядка 
600...800 мкА. 

Нажать одновременно кнопки “У” и “Н’, 
при этом ток эмиссии катода не должен воз- 
растать более чем на 10%. В противном слу- 
чае катод восстановлен только частично. Для 
проверки катода на отсутствие межэлектрод- 
ных замыканий (МЭ3] необходимо регулятор 
“Упр” (651) перевести в крайнее положение 
против часовой стрелки. Ток эмиссии хороше- 
го катода должен установиться равным нулю. 

Предельное значение токов эмиссии като- 
дов (минимальное), при которых восстановле- 
ние эмиссии будет эффективно, составляет: 

- для кинескопов типов 61ЛК5Ц, 51ЛК2Ц - 
не менее 120 мкА; 

- для кинескопов типа 61ЛКАЦ - не менее 
100 мкА; 

- для кинескопов типов 61ЛКАБ, 5ОЛКЗЬ - 
не менее 30 мкА. 


Разработано в лаборатории РА 


В этом номере мы продолжаем описание блока предварительной обработки сигна- 


лов с каналом объемного эффекта. Этот блок, благодаря его гибкой структуре и вь- р. д 
соким качественным показателям, представляет интерес для разработчиков как домаш- 

у У к У ра 
ней, так и профессиональной многоканальной звуковоспроизводящей аппаратуры. я [] = я 
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П.А. Борщ, И.А. Царенко, г. Киев [а о 
(Продолжение. Начало см. в РА 5-6/2003] Ы МЕ ея 
© о = 

Для уменьшения уровня шумов в тыловом канале можно ввес- 
ти в состав КОЭ динамический шумопонижающий фильтр с ре- 1 
гулируемым порогом срабатывания, например, на ИС К157ХПЗ. 

При ориентировании на обработку только музыкальных стерео- 2| |8 2 
фонограмм можно исключить стереосинтезатор и центральный ко- 

нал. Если в качестве фронтальных “Л и „Ы\. используют высо- т 
кокачественные АС с хорошей эффективностью на НЧ, то мож- 

но исключить канал НЧ и т.п. в 

Используемые детали & 

Все узлы блока выполнены с применением ОУ О 
К157УД2/К157УДА. Выбор этих типов ИС обусловлен их высоки- |= 
ми техническими характеристиками: низким уровнем шумов и 1 т: 
малой величиной коэффициента гармоник даже при работе на от- | 
носительно низкоомную нагрузку 0,1...1 кОм. Выходная ступень $1 8 о 
ОУ выполнена по схеме так называемого “параллельного усили- = 
теля” тока и имеет высокую линейность. Применение внешней кор- 
рекции позволяет сохранять достаточную глубину ООС на верх- = 
ней границе звукового диапазона в широком интервале значе- м 
ний коэффициента усиления. = 5 я < 

Наилучшее соотношение цена/качество имеют сдвоенные ОУ = 
К157УД2. Их стоимость на киевском радиорынке менее 50 коп. оз ® 2= = 

и я 
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ДОМАШНИЙ КИНОТЕАТР 


К, Дб 


АЧХ "Вых. Л" 
АЧХ "Вых. П" 


| 

т 
20 200 Г 20К 
В14 рег. НЧ-СЧ В19 рег. СЧ-ВЧ 


из-за недоработки технологии, поэтому применять их не ре- 
комендуется. 

Хорошие результаты можно получить на ОУ типов 
К15ЗУД2/УДб, К55ЗУД2 /УДб, импортных [МТОТА/201А/З01А. 
В каскадах с К,55 можно применять К/КР544УДТА, [Е355, 


11072/082 и другие качественные ИС с внутренней коррекци- 
ей АЧХ. 
Питание всех узлов осуществляется стабилизированным на- 
пряжением +15 В. Блокирующие конденсаторы величиной (но- 
миналом} 0,1...0,22 мкФ (Н90) распределены равномерно из 
расчета одна емкость на два ОУ по каждой шине питания. Пи- 
тающие цепи и блокирующие конденсаторы на принципиаль- 
ных схемах узлов с целью их упрощения не показаны. 
Усилители АТ, АЗ 
Входные и выходные масштабные буферные усилители 
([рис.8} с несимметричным выходом собраны по схеме неин- 
вертирующего усилителя. Коэффициент передачи БАТ устанав- 
ливают резистором КА: для входных буферов - в зависимости 
от требуемой чувствительности по входу с учетом затухания 
в регуляторе баланса (около 4 дБ); для выходных - соответст- 
венно чувствительности применяемых УМ, но не более 5. 
Например, для стационарного СР-проигрывателя при мак- 
симальной амплитуде выходного сигнала 2 В (-1,4 В] но- 


минальный уровень с учетом запаса по перегрузке обычно ра- 
вен -0,3...1,0 В, требуемая величина К4 для входного уси- 


лителя - около 5 кОм. Для компьютерного СО-КОМ с 


О вых ном=0,3...0,5 величина В4 составит -15...22 кОм и т.д. 


Элементы КЗ, СТ совместно с выходным сопротивлением ре- 
гулятора баланса образуют ФНЧ с частотой среза около 
50 КГц для подавления радиочастотных помех и наводок. 


Усилители А4 

Буферы выполнены по аналогичной схеме, но с допол- 
нительным инвертором сигнала (рис.9) на ОА? для полу- 
чения симметричного выхода. 

Характеристики буферных усилителей 

Полоса рабочих частот............линиинининя 0...20000 Гц 

Относительный уровень шумов, 

Измеренный по кривой А, МЭК, не более-110 дБА 

Коэффициент гармоник не более..................... 0,005% 

Стереосинтезатор 

Узел выполнен на шести ОУ ВА1-БАб (рис.10} и ро- 
ботает по принципу фазового и суммарно-разностного 
преобразования. На вход ВАТ подается суммарный сиг- 
нал выходов АТ. и АТ.2. Сумматор выполнен на резис- 
торах К1 и В2. Для корректного сравнения обработанно- 
го и исходного звучания с помощью $1 (см. рис.7) на вх.1 
и вх.2 должны подаваться одинаковые по амплитуде монофо- 
нические сигналы, что обеспечивается соответствующей рас- 
пайкой входного разъема для монофонического источника 
сигнала или селектора входов. Через буфер ВАТ сигнал по- 
ступает на одну группу входов выходных суммирующих усили- 
телей левого и правого каналов ВАЗ и ВАб. На другую груп- 
пу входов подается сигнал, прошедший через цепь регулиру- 
емого фазового сдвига РА2-РА5. ВАЗ выполняет двойную 
функцию - усилителя и фазовращателя. На один выходной уси- 
литель сигнал после фазовращателей поступает в фазе, на дру- 
гой - в противофазе. 

АЧХ синтезированных таким образом каналов показаны 
на рис.11. №5 регулирует общее разделение между канала- 
ми, В14 и В19 - разделение в двух частотных областях - “НЧ- 
СЧ” и “СЧ-СЧ” соответственно. 

Основные характеристики узла 


Рабочий диапазон частот..........ииииинилниннии, 0...20000 Гц 
Относительный уровень шумов, не более............... —90 дБ 
Коэффициент гармоник, не более................линииня 0,02% 


Регулятор стереобазы 

Узел выполнен на пяти ОУ (рис.12) ОАТ-ОА5. За основу уз- 
ла взята схема, приведенная в [2]. В отличие от оригинала, 
где применено 4 ОУ и цепь регулировки ширины стереобазы 
имеет фиксированные параметры К=2,2 кОм и С=0,68 мкФ, 
в предлагаемой схеме добавлен буфер ПАЗ, что позволяет при- 
менять в качестве регулятора К8 любые переменные резисто- 
ры с линейной зависимостью величиной от 1 до 47 кОм. При 
этом постоянная времени, определяемая К8 и СЗ, должна 
оставаться в пределах 1,1...1,5 мс. Значения СЗ для некото- 
рых величин КЗ приведены в таблице на схеме. Кроме того, 
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ления противофазных составляющих рокота, затем суммарный 
НЧ-сигнал распределяется поровну между выходными сигно- 
лами левого и правого каналов. Хотя в последние годы все 
меньше остается любителей “винилового звука”, это свойст- 
во узла иногда может быть полезным. 

Основные характеристики регулятора стереобазы 


Рабочий диапазон частот............ линии 0...20000 Гц 
Относительный уровень шумов, не более ....—102 дБА 
Коэффициент гармоник, не более ..............илниие, 0,01% 


Узел регулировки громкости (УРГ) 

УРГ (рис.13) состоит из трех одинаковых управляемых уси- 
лителей А2.1-А2.3 (УТ1-УТ12, ВА1-РАб}, двуполярного источ- 
ника питания транзисторных цепей (УОТ, ВАТ, 0А8] и каска- 
да формирования управляющего напряжения (23, РАЯ). Уп- 
равляемые усилители выполнены по схеме, близкой к приве- 
денной в [3]. Такой электронный регулятор обеспечивает поч- 
ти линейную в логарифмическом масштабе зависимость коэф- 
фициента передачи от угла поворота №23 (4 на рис.7). При 
линейном увеличении управляющего напряжения от —250 до 
+55 мВ К, изменяется в диапазоне —80...0 дБ. Недостатком ре- 


гулятора является значительное изменение постоянного потен- 
циала на выходе БАТ, достигающее +3 В в процессе регули- 
ровки громкости. Для уменьшения этого эффекта, а также для 
повышения синхронности регулирования и снижения искаже- 
ний сигнала питание транзисторных цепей осуществляется от 
прецизионного источника напряжением +12 В с абсолютной 
разностью между двумя напряжениями не более 0,02 В. В эмит- 
герных цепях регулятора применены резисторы с отклонени- 
ем от номинала не более 0,1%. Все 12 транзисторов (6 р-п-р 
и бп-р-п) подобраны с минимальным разбросом величины пря- 
мого падения напряжения база-эмиттер (АОв,<2 мВ} при токе 


0,5 мА и замкнутых выводах базы и коллектора. При отборе 
можно использовать цифровой мультиметр типа О-830В в ре- 
жиме измерения падения напряжения на диодах. Для умень- 
шения погрешности из-за температурной зависимости Ч» 


гранзисторы при измерениях следует держать пинцетом. 
ФВЧ С6Е1Т с частотой среза около 10 Гц, включенный 

между ВАТ и буфером ОА2, снижает проникание всплесков 

постоянной составляющей на выход узла. Для этого же служит 

интегрирующая цепочка К25С13 на входе ПАЯ, ограничивоа- 

ющая скорость изменения управляющего напряжения при бы- 

стром вращении регулятора громкости Е23. 

Указанные меры позволили уменьшить диапазон постоянно- 

го смещения на выходе ПА1 до +0,3 В и получить следующие 

характеристики УРГ. 

Характеристики УРГ 

Рабочий диапазон частот... ...20...20000 Гц 

Диапазон регулирования................ ленин —80...+1,5 дБ 

Разброс регулировочных характеристик 

в диапазоне регулирования: 


0...—40 дБ, не более.................иинииининшинниия +0,4 дБ; 
—40..—60 дБ, не более.............. линии +0,6 дБ 
Относительный уровень шумов, не более.......—86 дБА 
Коэффициент гармоник, не более ...............илнииь, 0,03% 


Узел регулировки тембра (УРТ) 

Схема показана на рис. 14. На ИМС РА? выполнен актив- 
ный регулятор тембра, значения элементов частотозадающих 
цепей заимствованы из схемы усилителя В-251 фирмы 
Веуох. АЧХ УРТ показана на рис.15. Узел обеспечивает 
“мягкую” регулировку тембра на НЧ и ВЧ. Диапазон измене- 
ния АЧХ на ВЧ ограничен величиной +6 дБ, здесь производит- 
ся равномерный подъем и завал в относительно широкой по- 
лосе частот 5...20 кГц. В области НЧ диапазон регулировки со- 
ставляет: +12 дБ на частоте 30 Гц; +6 дБ на 50 Гц; +3 дБ на 
100 Ги. АЧХ на НЧ имеет переменную крутизну завала/подъ- 
ема от 0 до 12 дБ/окт. 

Такие характеристики вполне достаточны для обработки 
спектра высококачественных фонограмм, а также частичной 
коррекции АЧХ АС и помещения. Конечно, любителей выкру- 


тить ручки тембров “до отказа”, чтобы “бухало” и “свистело”, 
такой регулятор не устроит. 

Поскольку каскод на ВА? инвертирует сигнал, на входе вклю- 
чен дополнительный буфер-инвертор на ВАТ для исключения 
переворота фазы сигнала при введении УРТ в тракт обработ- 
ки. 

Основные характеристики УРТ 


Рабочий диапазон частот........... ниши 0...20000 Гц 
Относительный уровень шумов, не более ....—102 дБА 
Коэффициент гармоник, не более..............лнии, 0,01% 


Фильтр верхних частот (ФВЧ) 

ФВЧ (рис.16] с частотой среза 150 Гц выполнен по стан- 
дартной схеме Баттерворта 2-го порядка. Он обеспечивает 
крутизну спада в полосе задерживания около —12 дБ/окт. и 
имеет практически гладкую АЧХ в полосе прозрачности. До- 
бротность фильтра С=0,/ обеспечивает отсутствие выбросов 
на импульсной характеристике. 

Основные характеристики ФВЧ 


Рабочий диапазон частот......... линии, 150...20000 Гц 
Относительный уровень шумов, не более.......-108 дБ 
Коэффициент гармоник, не более..................ниио, 0,005% 


Центральный канал 

Схема формирователя сигнала “центра” показана на 
рис.17. Ноа элементах КТ, К2, СТ выполнен сумматор и пас- 
сивный ФНЧ 1-го порядка с частотой среза 16 кГц. Активный 
ФВЧ 2-го порядка с частотой среза 80 Гц реализован на БАТ. 
При необходимости еще больше снизить долю НЧ-компонен- 
тов сигнала, поступающих на центральную АС, можно повы- 
СИТЬ Гор до 100...110 Гц, уменьшив величины ЕЗ до 51 кОм, 4 


до 100 кОм. 

Характеристики узла 

Рабочий диапазон частот .......... нии, 80...16000 Гц 

Относительный уровень шумов, не более.......-Я0 дБА 

Коэффициент гармоник, не более................нииь, 0,005% 

НЧ-канал 

Схема узла показана на рис.18. На элементах КТ, 2, С1 
реализован сумматор и ФНЧ 1-го порядка с фиксированной 
частотой среза 150 Гц. Через буфер ВАТ сигнал поступает на 
активный ФНЧ 2-го порядка с изменяемой частотой среза в 
пределах 50...150 Гц на БА2. Таким образом, крутизна спа- 
да АЧХ выше 150 Гц доходит до 18 дБ/окт. В качестве регу- 
лятора частоты среза могут быть применены любые спарен- 
ные резисторы с линейной зависимостью величиной от 1 до 
22 кОм. При этом нужно пересчитать значения ЕЗ, К5, СЗ, С4. 
Во сколько раз уменьшаются значения всех К, во столько же 
нужно увеличить значения С и наоборот. 

На выходе узла включен фазовращатель на БАЗ, обеспе- 
чивающий изменение фазового сдвига в диапазоне 0...180 град. 
в области частот 80...150 Гц, где обычно находится частота со- 
пряжения сабвуфера и фронтальных АС. Номинал резистора 
регулятора фазы К8 может быть в пределах 10...47 кОм, при 
этом предпочтение следует отдавать меньшим номиналам для 
получения малого уровня шумов и помех. Значения Кб, №8, Сб 
пересчитывают указанным выше способом, величины В7, К9 ос- 
тавляют прежними. 

Основные характеристики узла 


Рабочий диапазон частот..........ииинининии, 0...150 Гц 
Относительный уровень шумов, не более ....—106 дБА 
Коэффициент гармоник, не более.............лни 0,02% 
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Узлы современных моноплатных телевизоров. 
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О. В этой статье описывается система управления телевизора на 
Ш основе очень популярного процессора, сочетающего в себе си- 
Е стему управления и декодер телетекста. Приводится описание от 
©) сервисного режима и опционных байтов. 
— (Система управления предназначена для дистанционного и обычного (с пе- 
редней панели) управления всеми функциями телевизора и обеспечения но- 
5 стройки на 60 программ, а также приема сигналов телетекста. Все функции а 
ра управления доступны с пульта управления типа КС7 (КСб-4). Некоторые ре- р Газе | во ЗРА 
гулировки можно осуществлять кнопками, расположенными на передней вое 
Г. панели телевизора. Принципиальная электрическая схема системы управле- 00404 
О ния показана на рис.1. РОВОЗЧЕ-АР СО 
> В режиме приема телетекста обеспечивается управление следующими функ- Ао] | ша 
Ш] циями: й вс |7 
@_ - выбор страниц телетекста при помощи цифровых кнопок; А1| |5 
- выбор подстраниц телетекста; |= ее 
- удержание страниц при приеме телетекста; [4] дз| | зе 
- смешанный прием; 
- удаление текстовой информации в режиме приема телетекста; 3в_Квидеопроц. 351 Ев 
- прием скрытой информации в режиме приема телетекста; 4 ао 34] в 
- изменение формата принимаемых страниц. и 
В состав системы управления входят: 16 [69 3,3к 321 в 
- фотоприемник (201 типа $ЕН506-36}; 3х 4 хмчо 
- микроконтроллер синтезатора напряжений и декодера телетекста (20402 | во 20] всиа 
типа $АА5290}; 1з_Ккадр. разв. 27] рРоЕ 
- коммутатор диапазонов (20403 типа ЭКР1568КН1 или №А9005М); з +58 8424 _ 10к 36| нзумс 
- программируемое постоянное запоминающее устройство (20401 типа Р СИох  В4ч9 
ЭКР1568РР1, МЕ8582ЕМ или РСЕ8594Е-2Р/660]; 28 
- инверторы (транзисторы \УТ407, УТ408}; 
- ключ (транзистор УТ406]; 
- каскад настройки (транзистор УТ411}; РА т 
- контактная система на передней панели управления. | Ев В427 
Декодирование команд управления и телетекста ыы ее 
Микроконтроллер схемы синтезатора напряжений и декодера телетекс- ( ЧЕТА 
та реолизован на 00402. т 
Функциональная схема процессора управления типа ЗАА5290 показана 
на рис.2. 
8 К выводам 41, 42 20402 подключен кварцевый резонатор 70401, кото- 
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рый совместно с конденсаторами С402, С403 обеспечивает ра- 


боту задающего генератора на частоте 12 МГц. фото 

Вывод 43 20402 предназначен для сброса счетчика команд ми- 
кроконтроллера 20402 и задания его нулевого адреса. При по- 
ступлении напряжения +5 В с источника питания телевизора на 
конденсатор С400, на выводе 43 20402 возникает напряжение 
лог.“ 1”, которое и сбрасывает счетчик команд. 


в44` 
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ГУ-М дчап 
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ЭКР1568КН1 


\тТ411 
КТ645А || 


с413 
СУВ$ех$ 


СУВЗтЕ ЕЕ 


560 
пцтс 
От видео - 


процессора 


о ХМ2 


+5 В через него посту 
реходит из дежурного 
При этом светодиод 
та свечения индикатор 
При пропадании на 


25В 0...28 В 


В479 


При поступлении команды с пульта ПДУ, с вывода 3 ИМС 101 


приемника сигнал команды поступает на вход прерывания 


00402 (вывод 47) микроконтроллера, в результате происходит ее 
декодирование программным методом. Декодированная команда 
поступает на соответствующие выводы 00402 или на интерфейс 
телетекста в 00402. Декодирование команд с клавиатуры перед- 
ней панели также происходит программным методом. Микропро- 


цессор осуществляет сканирование 
клавиатуры и при обнаружении зо- 
мкнутого контакта в течение не- 
скольких циклов опроса, происходит 
декодирование и исполнение ко- 
манды. 

Схема включения и выклю- 
чения 

Включение и выключение телеви- 
зора осуществляется при помощи 
сетевого триггера (вывод 19 20402). 
При замыкании выключателя “Сеть” 
на цифровую часть микроконтролле- 
ра (Вывод 44 20402] с источника пи- 
ания поступает напряжение +5 В. 
При этом, а также при поступлении 
оманды выключения (переход в де- 
журный режим] с пульта ПДУ, на 
выводе 19 00402 появляется но- 
пряжение лог.”0”, которое поступа- 
_[ вазв ет на вход управления источника 
питания телевизора и отключает на- 
пряжение +12 В. Таким образом, 
елевизор находится в дежурном 
режиме. В связи с отсутствием пита- 
ющего напряжения +12 В, напряже- 
ние на базе транзистора \УТ406 
равно 0, и он закрыт. При этом но- 
пряжение +5 В сего эмиттера не по- 
ступает на вывод 38 00402 (пита- 
ние аналоговой части], на вывод 39 
00402 (питание схемы декодера те- 
летекста) и на вывод 3 20402 (пи- 
ание схемы К, С, В). В результате 
00402 находится в дежурном режи- 
ме. Светодиод индикатора НИ све- 
ится красным цветом, индицируя 
состояние дежурного режима. 
При подаче команды “Р+”, “Р-” с 
пульта ПДУ или с передней панели 
елевизора сетевой тригер микро- 
онтроллера опрокидывается и на 
выводе 19 00402 появляется но- 
пряжение лог.” 1”, которое включа- 
ет питающее напряжение +12 В, и 
елевизор переходит в рабочий ре- 
жим. Напряжение +12 В поступает 
на резистор №412. Транзистор 
\Т406 открывается, и напряжение 


6 |141 


К видеопроцессору 


АПЧГ 


-— +115 В 


пает на выводы 31, 38, 39 00402. В результате 20402 пе- 
в активный режим. 

красного цвета гаснет, а светится светодиод зеленого цве- 
а НИ, индицируя включенное состояние телевизора. 
пряжения сети и последующем его появлении (выключатель 


“Сеть” включен) 00402 включается в состояние, при котором на выводе 19 20402 
выдается лог.”0”, что соответствует дежурному состоянию телевизора. Это обеспе- 


чивается установкой ПЯ 
нее см. далее). 


ого бита второго опционного байта в состояние “1” (подроб- 


Формирование напряжения настройки 


Схема формирован 


ия напряжения настройки содержит ключевой транзистор 


УТАТТ и двухзвенный КС-фильтр на элементах №477, С4З3, 6479, С4З6. Резисторы 
К473, В476 определяют верхний и нижний уровни напряжения настройки. 


При подаче одной и 


ности с изменяющейся 


и я Г и ыы и и 
з команд “Настройка” или “Подстройка” через меню “Усто- 


новка” на выводе 1 00402 формируется импульсный сигнал положительной поляр- 


скважностью и периодом следования 40 МКС, амплитудой 5 


В. При значении скважности “1” транзистор УТ41] все время открыт. Напряжение 
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в точке соединения резисторов №476, К477 и напряжение на вы- 
ходе фильтра (контакт Цнастр СКВ} не превышает +0,7 В. При мак- 
симальном значении скважности, практически в течение всего пе- 
риода повторения (40 мкс), транзистор УТАТТ закрыт и напряже- 
ние на его коллекторе определяется резистивным делителем 
К4ВТ, 476, 473 и составляет около +28 В. При промежуточных 
значениях скважности двухзвенный фильтр преобразует импульс- 
ный сигнал на коллекторе транзистора УТАТТ в постоянное на- 
пряжение. При этом его величина пропорциональна скважности 
импульсного напряжения на выводе | 00402. Таким образом, при 
изменении скважности импульсного сигнала на выводе 1 20402 
напряжение на конденсаторе С4З6 будет изменяться в пределах 
0,7...28 В. 

Устройство переключения диопазонов тюнера собрано на 
00403 типа ЭКР1568КН1 и описано в [3]. 

Формирование управляющих напряжений громкос- 
ти, яркости, насыщенности, контрастности 

Для формирования управляющих напряжений регулирования 
громкости, яркости, насыщенности, контрастности на выводах 2, 
7, 4, 5 00402 имеются импульсные сигналы положительной по- 


ИНТЕРФЕЙС 
тхт(13) 


Резистивный 
делитель 


Номер 


вывода конденсатор 


ТАЙМЕР 
[5 


лярности с изменяющейся скважностью и периодом повторения 
19,2 мкс. При значениях скважности (9=1 и а=МАХ) управляющие 
напряжения имеют значения и формируются резистивными дели- 
телями в соответствии с данными, приведенными в табл.1 (фор- 
мирование сигналов аналоговых регулировок). 

При изменении скважности импульсного напряжения на выво- 
дах 2, 7, 4, 5 00402 от максимального значения до значения “1”, 
управляющие напряжения на соответствующих фильтрующих кон- 
денсаторах изменяются от 0 до максимального значения, приве- 
денного в табл.1 для скважности 9=1. 

Цепь сигнала АПЧГ 

Управляющий сигнал АПЧГ поступает с видеопроцессора че- 
рез резистивный делитель 474, 482 на вывод 9 00402, где про- 
исходит его преобразование трехразрядным аналого-цифровым 
преобразователем в цифровой код. Далее происходит суммиро- 
вание программным методом в 00402 данного кода, соответст- 
вующего напряжению АПЧТГ, и кода, соответствующего напряже- 
нию настройки. Номинальное значение напряжения АПЧГ в кон- 


трольной точке ХМ? ровно 2,5 В. Работа системы АПЧГ описа- 
на в [3]. 


Цепь формирования сигнала 
подключения видеомагнитофо- 
на (АУ) 

Сигнал АУ формируется на выводе 
12 00402. В исходном состоянии (ре- 
жим ТУ) на этом выводе имеется но- 
пряжение лог.”1” (не менее 2,4 В], 
При нажатии кнопки “А\”, кнопки 
“Вниз” пульта ПДУ (при включенной 0 
программе], включении режима А\ в 
меню “Функция” с ПДУ или кнопки 
“АУ” на передней панели телевизора, 
на выводе 12 00402 появляется уро- 
вень напряжения не более 0,4 В, пе- 
реключающий телевизор в режим ра- 
боты “А\”. При нажатии кнопок “Т\”, 
“Вверх”, “Вниз”, “1”, “2” ...“9” или 
включении режима Т\ в меню “Функ- 
ция” с ПДУ, или нажатии кнопок “Р+”, 
“Р-”, “АУ” на передней панели теле- 
визора, на выводе 12 00402 появля- 
ется уровень напряжения не менее 
2,4 В. 

Устройство формирования сиг- 
налов индикации на экране 
(050) и телетекста 

Сигналы ОЗБ и телетекста фор- 
мируются на выводах 34 (®), 33 (С), 32 
(В], 35 (РБ), 20402. Сигналы В, С, В 


©454, Ю467, 6472 | С427, С434 


Громкость 


поступают через резисторы К409, 


Яркость Ю453, 466, Ю471 С426 


©4110, 6415 на видеоусилители теле- 


452, К464, В469 С424 


Насыщенность 


Таблица 2 
Номер | Назначение 
бита 
Я Цветовой тон |1 - используется 


О - не используется 
1 — имеется 

О - не имеется 

1 — имеется 

О - не имеется 

1 — имеется 

О - не имеется 


Четкость 


6 
5 Турбо БАСС 
д 


Аналоговое 

управление 

стереозвуком 
3 Телетекст 


1 — имеется 

О - не имеется 
0 - 1 $САВТ 
соединителей |1 - 2 ЗСАКТа 
типа ЭСАВТ 


2 Количество 


00 - не используется 

ОТ - только УНР (1 диапазон) 
10 - УНЕ и ЧНР (2 диапазона) 
11 - УНЕТ, УНЕ-Н, ОНЕ 

(3 диапазона) 


0,1 Диапазоны 
настройки 


3,2 о визора. Сигнал Ро поступает на ви- 
3,2 0 деопроцессор, отключая его выходы 
32 Ге] сигналов К, С, В от соответствующих 
входов видеоусилителей. 
Таблица 3 
Ааа НИИ 
бита 


1 - текстовое 
О - символьное 


Изображение 
позиций меню 
Не используется 


6 
=] Режим после 1 - дежурный режим 
нажатия кнопки |0 - режим бывший в 
«Сеть» момент снятия сети 
телетекста О - западные 
З Стандарт 1 - имеется 
телевещания во |0 - не имеется 
Франции 
2 МТ$С 1 - имеется 
О - не имеется 
1 ЗЕСАМ 1 - имеется 
О - не имеется 
0 Стандарты 1 - многостандартная 
О - один стандарт 
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Для синхронизации сигналов К, С, В используются строчный им- 
пульс обратного хода (СИОХ) и кадровый гасящий импульс (КГИ). 
Импульс СИОХ амплитудой 10 В поступает на инвертор, собран- 
ный на транзисторе \УТ407, с выхода которого инвертированные 
импульсы амплитудой 5 В поступают на вывод 36 00402. 
Импульс КГИ амплитудой 5 В поступает на инвертор, собран- 
ный на транзисторе \УТ408, с выхода которого инвертированные 
импульсы амплитудой 5 В поступают на вывод 37 00402. 
Описание программируемого постоянного запоминающего ус- 
тройства (ППЗУ) приведено в [3]. 

Режим “Автоматическая настройка” 

20402 позволяет производить автоматическую настройку на ка- 
нал, с помощью цикла настроечных меню. Для автопоиска всех 
доступных каналов сразу необходимо в меню “Обзор” нажать со- 
ответствующую кнопку ПДУ. 

При включении поиска одного канала, в меню “Установка” в 
строке “Настройка” кнопками “<”, “>” ПДУ можно выбрать напров- 
ление поиска (в сторону уменьшения или увеличения номеров). При 
включении поиска в сторону увеличения номеров программ про- 
исходит следующее: 
‚ Скважность импульсного сигнола на выводе 1 00402 (соот- 
ветственно напряжение настройки на входе тюнера] увеличива- 
ется так, чтобы обеспечить изменение настройки тюнера с ша- 
гом около 1 МГЦ. 

2. При изменении скважности сигнала на выводе 1 00402 от 
максимальной до “1” происходит переключение диапазонов в по- 
следовательности УНЕЧ, УНЕ-Ш, УНЕ, при этом происходит после- 
довательное увеличение напряжения настройки в каждом диапа- 
зоне от 0 до 28 В. 

3. В процессе настройки на станцию при появлении сигнала 
СОС шаг изменения напряжения настройки уменьшается (соот- 
ветствует изменению частоты настройки около 250 кГц за один 
шаг), и при появлении сигнала АПЧГ порядка 4,2 В шаг измене- 
ния напряжения настройки опять уменьшается (соответствует из- 
менению частоты настройки около 62,5 кГц). При уменьшении но- 
пряжения АПЧГ до 1,1 В с последующим возрастанием до 2,3 В 
происходит прекращение поиска (получена настройка на стан- 
цию). Для стабилизации режимов работы радиоканала в процес- 
се поиска после каждого шага изменения напряжения настрой- 
ки вводится задержка 40 мс. 
ри включении автопоиска в режиме поиска одной станции в 
меню “Установка” в строке “Настройка” отображается шкала из- 
меняющегося напряжения настройки, которая останавливается по- 
сле окончания поиска одной станции. 
ри работе в режиме автопоиска и отсутствии сигнала СОС 
происходит отключение громкости, т.е. имеет место режим бес- 
шумной настройки. Сигнал СОС поступает с видеопроцессора 
на вывод 45 20402, его максимальное значение определяется ре- 
зистивным делителем №475, №483. 

Режим “Точная настройка” 

Режим “Точная настройка” включается путем выбора в меню 
“Установка” позиции “Подстройка”. При этом на экране телеви- 
зора в позиции “Подстройка” индицируется шкала с курсором, пе- 
ремещающимся в направлении, выбираемом кнопками “<”, “>” 
ПДУ. В режиме “Точная настройка” цепь АПЧГ размыкается и ос- 
тается разомкнутой после окончания точной настройки. При за- 
поминании настройки на программу после “Точная настройка” в 
памяти соответствующим битом информации запоминается, что 
АПЧГ выключено. Поэтому в дальнейшем при включении указан- 
ной программы АПЧГ будет выключена. 

Указанный режим используется, если при слабом сигнале от- 
сутствует “Захват” станции при автопоиске, а также в случаях, ког- 
да незначительная ручная подстройка приводит к улучшению ка- 
чества изображения. 

Декодер телетекста 

ИМС 00402 содержит также встроенный декодер телетекста. Он 
предназначен для приема сигнала телетекста, который передает- 
ся в течение нескольких строк во время обратного хода по кадру. 

Видеосигнал подается на вывод 23 00402 (внутренний видеосиг- 
нал телевизора} и на вывод 24 00402 (внешний видеосигнал с со- 
единителя типа ЭСАЕТ) и поступает через коммутатор на селектор дон- 
ных в 00402. Селектор данных предназночен для выделения из ви- 
деосигнала цифровых данных телетекста и сигналов синхронизации. 
Селектор данных содержит следящий синхрогенератор, который 


обеспечивает формирование строчных импульсов синхронизации на 
уровне 50% от входных синхроимпульсов. Следящая система обес- 
печивает устойчивую синхронизацию телетекста в широком диапазо- 
не амплитуд входных синхроимпульсов. Конденсатор САТ6, подклю- 
ченный к выводу 25 00402, предназначен для фиксации уровня чер- 
ного входного видеосигнала. Схема синхронизации приема (2) в 
00402 содержит адаптивный цифровой ФАПЧ входных синхроимпуль- 
сов. К выводу 26 00402 подключен резистор №448, предназначен- 
ный для создания опорного тока аналоговой части селектора данных 
в 00402. 

На блок приема телетекста в 00402 (см. рис.2], кроме цифровых 
данных телетекста с селектора выделения данных (1} ИМС и синхро- 
импульсов со схемы синхронизации (2, также поступают с интерфей- 
са телетекста (13) данные о номере запрашиваемой страницы теле- 
текста. Страница телетекста, выделенная блоком приема в 00402, 
записывается в одностраничное ОЗУ. 

Для вывода данных телетекста на экран телевизора используется 
блок индикации на экране ИМС 00402, который содержит ПЗУ для 
вывода символов на экран телевизора в режиме построчной разверт- 
ки. Блок индикации 20402 формирует сигналы К, С, Ви Р, которые 
подаются непосредственно на входы видеоусилителей. Сигнал Г с 
вывода 35 00402, подается на видеопроцессор, обеспечивая высо- 
коимпедансное состояние его выходов К, С, В в момент поступления 
на входы видеоусилителей сигналов К, С, В телетекста. 

Для синхронного с разверткой вывода информации телетекста на 
экран телевизора используется блок синхронизации 00402, на ко- 
торый через выводы 37 и 36 00402 подаются соответственно кад- 
ровый гасящий импульс и строчный импульс обратного хода отрица- 
тельной полярности. Схема синхронизации 00402 на выводе 27 
формирует сигнал компенсации дрожания кадра, который поступа- 
ет на кодровую развертку. 

Сервисный режим 

В ППЗУ 00401 на заводе-изготовителе записаны два опцион- 
ных байта (байт 1 и байт 2], информация в которых определяет 
целый ряд свойств и функций телевизора. 

Каждый опционный байт содержит 8 бит, которые могут быть 
в состоянии “0” или “1”. Значения функций телевизора в зависи- 
мости от значения битов опционных байтов приведены в табл.2 
(спционный байт 1) и в табл.3 (опционный байт 2). 

Как провило, завод-изготовитель устанавливает следующие зно- 
чения опционных байтов: Опционный байт 1 

В шестнадцатеричной си- [57 Ь6 [55 [64 [63 [62 |651 [50 
стеме значение первого 
байта соответствует ОВ, 
второго - ВО. 57 [56 [55 [54 [3 [52 [51 [50 

Для входа в сервисный [1 [о т [1 [о [о [о [о 
режим (например, после зо- 
мены 00401} необходимо произвести включение телевизора 
кнопкой “Сеть” при предварительно замкнутых контактах контроль- 
ной точки ХМ1О. 

При этом после прогрева кинескопа на экране появится сер- 
висное меню, на котором отображены числа в шестнадцатерич- 
ном исчислении, записанные в опционный байт 1 (позиция ор.буе]) 
и в опционный байт 2 (позиция ор.буе2). Это должны быть чис- 
ла ОВ и ВО соответственно. Если в указанных позициях находят- 
ся другие числа (например, если была заменена 00401), то не- 
обходимо при помощи кнопок “Вниз” и “Вверх” ПДУ установить 
курсор в позицию ор.БуеТ. Затем, последовательно нажимая и 
отпуская одну из кнопок “<”, “>” ПДУ, добиться появления числа 
ОВ. Затем кнопкой “Вниз” ПДУ установить курсор в позицию 
ор.БУе2. Последовательно нажимая одну из кнопок “<”, “>” ПДУ, 
добиться появления шестнодцатеричного числа ВО. 

Для выхода из сервисного режима необходимо нажать кнопку 


“ТУ” ПДУ. 


Графический материал к статье предоставлен издательством 


“Наука и техника”, тел. (044) 516-38-66. 
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Настало жаркое лето, и всех нас тянет на природу. Чтобы отдых проходил веселей, предлагаем две очень простые конст- 


кции “пляжной” радиоаппаратуры. 
у у 


Две конструкции для отдыха на природе 


Пляжный стереокомплект 


С.В. Севриков, г. Киев 


Маломощные усилители мощности типа ТРА2005 прекрасно подходят 
для создания переносных акустических устройств. Источником сигнала для 
такого усилителя может служить один из карманных стереоприемников ди- 
апазона ЕМ, которыми изобилует наш рынок. В качестве основы устрой- 
ства желательно использовать приемник, питающийся от одной батарей- 
ки размером ААА. В изготовленных мною экземплярах этого устройства 
я применял приемники фирм Тесзип и 5от! (не путать с 5опу}, батарейный 
отсек которых рассчитан на одну батарейку размером ААА. Стереоуси- 
литель изготовлен на печатной плате из фольгированного стеклотексто- 
лита, при этом дорожки вырезаны экологически чистым способом - фре- 
зой, что позволило также использовать эту плату как теплоотвод для ИМС. 
Для питания усилителя служат шесть пальчиковых аккумуляторов разме- 
ром АА, установленные в клипсе. Для зарядки используют солнечную ба- 
тарею, размещенную на поверхности устройства. Внешний вид стерео- 
установки показан на рисунке. Проблема нехватки низких частот реше- 
на разворотом динамиков в противоположные стороны. При огибании кор- 
пуса звуковыми волнами происходит усиление низкочастотных составля- 
ющих сигнала и ослабление остальных частот звукового спектра. Это из- 
меняет тембр звучания устройства. Стереоэффект слышится четче, при 
небольшом развороте устройства по отношению к слушателю. 


Одноплатный 
вариант конст- 
рукции позволил 
поместить ее в 
мягкий корпус ко- 
жаной папки. 
При этом толщи- 
ну устройства 
определила тол- 
щина применен- 
ных динамиков 
мощностью 3 Вт. 
В моем варианте 
она составила 
всего 3 см. 

Для повыше- 
ния срока службы конструкции приемник оснащен своей солнечной ба- 
тареей, которая подзаряжает его аккумулятор. Все солнечные бата- 
реи покрыты самоклеющейся пленкой для повышения их прочности. Ди- 
намики защищены от повреждений сеткой. Данная конструкция уже не- 
сколько лет испытывается на киевских пляжах, показывая хорошие ре- 
зультаты. 

От редакции. В данном устройстве можно также использовать ИМС 
УМЗЧ типа ТРА2009 (см. описание в РА 5/2002, с.13] или типа ТРА?030 
(см. описание в РА 1/2002, с.16) 


Солнечная батарея 
ДА 


Динамики Аккумуляторы 


Усилитель / 


в клипсах 


Плата с элементами / ЕМ приёмник / Папка 


но для нормальной работы ИМС ТРА2003. 


Переносной ЕМ-приемник из карманного 


В.М. Даниш, Винницкая обл. 


Для работы на наушники применен усили- 
тель на транзисторах УТ и \Т2. 
Детали. Показанная на рисунке нумера- 


Карманные монофонические приемники 
фирм Матро и РаМо можно прослушивать 
только через наушники. Предлагаю доработ- 
ку такого приемника, чтобы его могли слушать 
и окружающие. 

В приемниках фирм МатБо и РаШо приме- 
нены ИМС, представляющие собой аналог из- 
вестной ИМС фирмы РИ р$ типа ТОА7О88Т. 
В приемниках Матбо использован более ка- 
чественный аналог этой ИМС (27088С), чем 
в изделиях Рао. Поэтому за основу возьмем 
приемник Матбо модели РА-981, хотя мож- 
но использовать и другие модели. Электриче- 


С8 3,9н 


БА 
070886 


ская принципиальная схема приемника пока- 
зана на рисунке. Выходной усилитель низ- 
кой частоты выполнен на известной ИМС ти- 
па ТОА2003, отличающейся широким диапа- 
зонов питающих напряжений (8...18 В} и обес- 
печивающей до 5 Вт выходной мощности на 
нагрузку 4 Ом. ИМС установлена на ради- 
атор площадью около 50 см2. Пассивный 
регулятор тембра выполнен по мостовой схе- 
ме и обеспечивает регулировку +6 дБ на ча- 
стотах 40 Гци 14 кГц. Регулятор тембра ос- 
лабляет сигнал НЧ примерно с 100 мВ (вывод 
2 ИМС 07088С] до 20...50 мВ, что достаточ- 


Перерезать 


ция деталей не соответствует нумерации на 
плате Матбо РА-981. Конденсаторы Сб, 
СТТ, С15, С17, С20, С22, С24, С27, С29, 
(СЗТ керамические номиналом 0,1 мкФ. Рези- 
стор К1 вводят в схему при использовании ан- 
тенного усилителя. В качестве ВАТ использу- 
ют любую широкополосную динамическую 
головку мощностью не менее 5 Вт и сопро- 
тивлением 4 Ом. Питание ИМС 07088С про- 
изводится от штатного источника карманно- 
го приемника. Для питания УНЧ используют 6- 
8 элементов размерами АА или такое же ко- 
личество аккумуляторов. 


100омк | 
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Мы уже говорили [РА 5/2003] об устройстве простых миниатюрных приемников. В этой статье продолжается разговор об их 
устройстве и ремонте. 


Вновь 0 радцоприемниках азиатского производства 


О.Г. Рашитов, г. Киев 


В настоящее время наш украинский ры- 
нок заполнила электро- и радиоаппаратура 


производства стран Восточной Азии. 
новном это аппара 
водства, например, 


тд. На радиоприе 


водства в отличие 


гура китайского 
серии К, модели 
МНИках КИТаЙского 
от аппаратуры 


В ос- 
произ- 
799 и 
произ- 
произ- 


водства других восточных стран, как прави- 


корейского 
японского 


СХА 1191М 
построения рабо 


схемы стоит вход 
на элементах СА- 


части спектра час 
понижает проник 
защищает входно 
Этот контур рабо 


ник в диапазоне 
0,1...30 МГЬ, в диа 
При этом частота 
принимаемой на 
частоты. Для диа 


ло, не обозначена ни страна произв 
ля, ни фирма производителя. Все родио- 
приемники китайского 
производства выполнены на микросхемах 
обозначение ИМС - КА] или 
производства (обозначение 
ИМС-СЖА, А) и тд. 


В данной статье на п 


(да и других 


ной фильтр. Он с 


новение помех, а 
й усилитель микро 
гает в диапазоне У 


микросхеме можно изготовить радиоприем- 
АМ с приемом частот 
пазоне УКВ - 30...200 МГц. 


гетеродина всегда выше 


римере микросхемы 
КА22425} рассмотрим принцип 
ы и некоторые неисправ- 
ности радиоприемника, собранного на дан- 
ной микросхеме. Схема такого радио 
ника показана на рис,1. На входе микро- 


1-3, [АТ. Этот фильтр об- 
резает низкочастотную и высокочас 
от, поступающих на вход, 


одите- 


стран} 


прием- 
обран 
отную 
также 


схемы. 
В. На 


величину промежу 


составляет 455 кГ 
0,7 МГц. 


15 16 


17 18 


АЗ 
$2 # 
АМ [10722 

р = 


ОЧНОЙ 


пазона АМ эта частота 
ц, а для диапазона УКВ - 


19 20 


Входные гетеродинные контура при наст- 


ройке на соответствующую радиостанцию 
перестраиваются чет 
денсатором п 
Конденсатор 


еременн 


(СР1-СР4 (находятся на 6 


для сопряжения входных и 
туров. Для д 
0,15...0,4285 МГц) и СВ (средн 
0,5...1,605 МГц) входной 
вают как магнитную антен 
диапазо 
ур изго 
катушкой и помещают в 


стержне. Для 
ВХОДНОЙ КОН 


иапазон 


“вл 


ырехсекционным КОН- 
ой емкости С\ 


ы СС2-СС4 и подс 


а ДВ (длинных волн 


на КВ (корот 


1 (КПЕ. 
роечные 
локе КПЕ] служат 
гетеродинных кон- 


их волн 
контур изготавли- 
ну на ферритовом 
их волн] 
ивают отдельной 
экран. Многодиа- 


пазонный КВ-радиоприемник с диапазоном 


13..75 м (21,85..3,95 МГц 


с одной такой ка- 


тушкой обладает плохой избирательностью 
как по соседнему, так и по зеркальному 
каналам, так как добротность входного кон- 
тура достаточно низкая. Входной сигнал ди- 
апазона АМ подается на вывод 10 микро- 


схемы. На в 


УКВ. 
переключа 
ке имеются 


назначен для 


телей сигнал 


Частоты 


СХА1191М Я - 
(КА224250) Я м 
5 
ВЗ 
21 22 23 24 25 26 27 28 
РРР 
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ИМС через входной 
контур подается входной сигнал диапазона 
Переключается диапазоны АМ и УКВ 
гелем 52. Если 
диапазоны КВ, то для их пере- 
ключения применяется отдельный переклю- 
чатель или переключатель комбинированный 
с диапазоном УКВ. Конденсатор С2 пред- 
и сигнала диапазона 
УКВ в смеситель диапазона УКВ. Со смеси- 
ПЧ (промежуточной час 
подается на пьезокерамические фильтры 
71 (455 кГц для АМ) и 22 (для УКВ 10,7 
Так как фильтр на 10,7 МГц более низкие 


в радиоприемни- 


(©) 


не пропускает, поэтому сигнал по- 


С17, 


*8С18 НОМЕ 


дается прямо на него (вывод 14 ИМС). Для 
улучшения избирательности и для фильтра- 
ции высокочастотной составляющей в диа- 
пазоне АМ применен дополнительный кон- 
гур [7СТ. На фильтр сигнал снимается с ка- 
гушки связи [8. После фильтрации сигналы 
промежуточной частоты (ПЧ) поступают на 
свои усилители промежуточной частоты 
(УПЧ] - выводы 16 и17. Для повышения ка- 
чества частотного детектирования УКВ-сиг- 
нала применен контур [С9, который наст- 
роен на частоту 10,7 МГц. При его приме- 
нении прием становится намного лучше, 
возрастает громкость приема, и звук стано- 
вится намного лучше и чище. Конденсатор 
СЗ можно заменить резистором сопротив- 
лением 100...200 Ом (его сопротивление 
рассчитывается по формуле: 
=1/6,28.Е.С, 

где Г - частота сигнала в герцах; С - но- 
минал конденсатора в фарадах). Сигнал 
после детектирования поступает на вывод 
23. Конденсатор С14 замыкает высокочас- 
отные составляющие сигнала на “землю”, 
а через конденсатор С15 сигнал поступа- 
ет на усилитель низкой частоты (УНЧ). Уси- 
ление (громкость) регулируется подачей на- 
пряжения на вывод 4 с потенциометра КРТ, 
при этом минимальному усилению (гром- 
ость равна нулю} соответствует подача 
вывод 4 напряжения, равного 50...60% от 
напряжения питания, а наибольшая гром- 
ость при подаче на вывод 4 напряжения 
равного нулю. В некоторых радиоприемни- 
ах вывод 4 подключают к общему прово- 
ду [убирают электронную регулировку гром- 
кости], а регулятор громкости ставят в 
цепь конденсатора С15. Конденсатор 
СУ является фильтрующим для УНЧ, 
так как устраняет возбуждение УНЧ. 

Микросхема КА22425 по сравне- 
нию с микросхемой СХА1 191 обладо- 
ет большей надежностью, но радио- 
приемник, собранный на ней, имеет 
чувствительность ниже. Стоит КА22455 
примерно в два раза меньше, чем 
СХАТЛЯТ. 

На рис.2 показана схема радио- 
приемника на микросхеме СХАТОТ9, 
которая также часто встречается в 
радиоприемниках производства стран 
Юго-Восточной Азии. Как видите, обе 
схемы в основном аналогичны. Если Вы 
хотите собрать радиоприемник на ми- 
кросхеме СХА1191М (КА22425}, то 
применяются следующие детали: че- 
тырехсекционный КПЕ (две секции для 
диапазона АМ имеют емкость 
0...100 пФ, а подстроечные конденса- 
торы 5...15 пФ). Обозначить такой 
конденсатор КПЕ (каждую его секцию] 
можно 5-15-115 пФ. А для диапазона 
УКВ конденсатор нужен 3-11-35 пФ. 
Катушки необходимо намотать про- 
водом ПЭЛ или ПЭВ диаметром 
0,4...] мм. Используют оправку диа- 
метром 6 мм. Катушки изготавливают 
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МХ ЕС =2..8,5\ 


1600 ПР = 7тА Ро =6,5\ 
[ССВ МАХ = 14тА КЕ =8 Онт 


следующим образом: [А1 сжимают почти 
полностью, до нескольких десятков милли- 
метра между витками. Гетеродинные и 
входные катушки при настройке радио- 
приемника приходится и сжимать и разжи- 
МОТЬ. При разжатии катушек уменьшает- 
ся их индуктивность и наоборот. Данные 
катушек приведены в таблице. Лучше 
мотать катушки оголенным посеребренным 


[А 


4 г тео бе 
Ни и 


бат = 31,548 


очень малое расстояние между выводами 
микросхемы, катушками ВЧ и блоком КПЕ. 
Все катушки после настройки необходимо 
залить парафином или воском. Перед за- 
ливкой внутрь катушки необходимо вста- 
вить кусочки поролона, иначе микрофон- 
ный эффект неизбежен. Катушку гетероди- 
на и входную катушку соответствующего 
диапазона необходимо устанавливать пер- 


ЕО ЕМ (88.108 МГц) [УКВ (64.. Е мг) [УКВ+ЕМ ГЕРА 85.108 ГУ 2108 МГц) 
Ее 


Резкое понижение громкости вос- 
произведения. 

В этом случае необходимо прове- 
рить целостность (пайку) катушки и 
конденсаторов СЯ и СЗ. Лучше за- 
менить конденсаторы новыми. Если 
это не поможет, то проверьте схему 
электронного регулятора громкости 

м (РТ). 

В диопазоне УКВ прием нормаль- 
ный, а на АМ появляется свист, хрип 
и тд. Поставьте параллельно регу- 
лятору громкости конденсатор емко- 
стью примерно 1000...6800 пФ. Ино- 
гда необходимо запараллелить кон- 
денсатор С14, а иногда и СТУ, до- 
полнительным конденсатором 
1000...6800 пФ. 

Радиоприемник замолк совсем. 

В первую очередь проверьте все 
напряжения на выводах микросхе- 
мы. Часто бывает короткое замыка- 
ние в цепи электронного регулятора 
громкости, а также выход из строя 
переключателя диапазонов. Встре- 
чается обрыв или короткое замыка- 
ние в блокировочных конденсато- 
рах. 

Если все попытки “оживить” прием- 
ник не увенчались успехом, то необходимо 
заменить микросхему. Я при такой замене 
обычно ставлю микросхему на панельку, 
так как мне встречались и новые неиспров- 
ные экземпляры. Сами понимаете, что эти 
микросхемы - ширпотреб, и при покупке 
их не проверишь. 


+2000 т 


Литература 
1. уму лу гебоу.роот.ги. 
2. чим одепей.ти. 


От редакции. В приемниках производ- 
ства стран Юго-Восточной Азии использу- 


13 Е: 
14 (гетеродин) 


ются ИМС типа СХАТОТ9 с буквенными ин- 
дексами 5 [30 выводный корпус] и М (28-вы- 


проводом, но аккуратно, чтобы избежать 
межвиткового замыкания. Для приема в 
объединенном (64...108 МГц} диапазоне 
УКВ необходимо убрать ССЗ и СС4 и 
снизить емкость конденсаторов СРЗ, СР4. 
При монтаже необходимо обеспечить 


пендикулярно друг другу. Конденсатор 
блокировки СВТ обязательно нужно ста- 
вить рядом с микросхемой между вывода- 
ми 26 и 28 (рис.1). 

Рассмотрим несколько наиболее харак- 
терных неисправностей таких приемников. 


водный корпус). Эти ИМС полностью взаи- 
мозаменяемы. Отличие сводится к тому, 
что у ИМС с индексом $ к общему прово- 
ду подключены выводы Т, 2, 29 и 30, ау 
ИМС с индексом М - выводы Ти 28. 


Модернизированные олоки для цветных телевизоров $9 поколения, Радиоканал 


На рынке имеется небольшое количество модулей, пред- 
назначенных для модернизации радиоканала телевизора. 
Дело в том, что высокие качественные показатели телеизо- 
бражения, заложенные в спутниковый сигнал, зачастую не 
позволяют реализовать именно радиоканал телевизора. Но- 
вые модули цветности, рассмотренные в предыдущей ста- 
тье, имеют полосу пропускания более широкую, чем обес- 
печивает стандартный “электроновский” модуль радиокана- 
ла МРК-2-5 или МРК-2Т. В этих модулях радиоканала при- 
менены устаревшие селекторы типов СКМ-24 и СКД-24, ко- 
торые не работают в кабельном диапазоне и требуют 
подключения двух антенн МВ и ДМВ. К тому же, МРК-2-5 
и МРК-21 неважно работают с новыми системами упров- 
ления с графикой. Фирмой ЕЁЕМ для модернизации теле- 
визоров 3-5 УСЦТ производятся модуль радиоканала |Е-655 
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и субмодуль радиоканала 1Е-600 с бесшумной настройкой 
на станцию. 

Субмодуль радиоканала !Е-600 

Предназначен для замены субмодуля СМРК-2-5 или 
СМРК-21. Для упрощения замены, выполнен с такими же га- 
баритными размерами как СМРК модулей МРК телевизо- 
ров “Электрон”, “Славутич”, “Фотон”, “Березка” и т.п. Име- 
ет более высокие технические характеристики, чем стандарт- 
ные субмодули. 

В субмодуле применены ИМС типа ТРАЯ800 фирмы 
РЬрз и ТРАЗ 196 фирмы ТПотзоп. Для обеспечения ИМС 
питанием +8 В используется стабилизатор 78108. В моду- 
ле используют: 

- ИМС ТРАЯ800 - это УПЧИ и УПЧЗ. 

- ИМС ТВА8196 - это коммутатор сигнала звука (теле/А\) 


и регулятор громкости с электронным управлением. 
Благодаря наличию усилителя ПЧ субмодуль !Е-600 сов- 
местим с селекторами каналов любых типов. 
Особенностью субмодуля является подключение к нему 
сигнала регулировки громкости от системы дистанционно- 
го управления. Сигнал регулировки громкости следует взять 
непосредственно с соответствующей ножки процессора 
системы управления. При этом резистор и конденсатор, 
включенные по этой регулировке на “землю”, удаляют. 


Технические характеристики субмодуля 
радиоканала !Е-600 

Чувствительность УПЧИ, не менее.................ииииииниии 
Максимальный входной сигнал ПЧ. 
АРУ УПЧИ 
С/ш видеосигнала, не хуже... 
олоса видеосигнала........... 
олный размах видеосигнала 
С/ш канала звука, не хуже..... 
Коэф. гармоник канала звука... 
Диапазон регулировки громкости... 
Стандарты | 
Уровень сигнала блокировки (для режима А\.................... низкий 


Радиоканал 1Е-655 

Этот модуль конструктивно и по электрическим параметрам 
выходных и питающих напряжений максимально адаптирован 
для установки в телевизоры 3-5 УСЦТ. 

Модуль предназначен для приема и демодуляции телевизи- 
онных сигналов в диапазоне 48,5...790 (862} МГц в зависимо- 
сти от установленного селектора каналов. Модуль произво- 
дится с селекторами каналов следующих типов: \-915, Ц\- 
917, \-1315 фирмы РЫйрз; К$-Н-93 фирмы Вапда; ТОО-38 
фирмы Мизипт. Цена модуля зависит от типа примененного 
селектора. 

Модуль обеспечивает следующие функции: 

Т. Прием и селекция телевизионных каналов. 

2. АПЧГ. 

3. УПЧИ, УПЧЗ стандартов 5,5 и 6,5 МГц. 

4. Коммутация внешних видео- и аудиосигналов. 

5. Опознавание наличия эфирного телесигнала. 

6. Бесшумная настройка на телестанцию. 

7. Бесшумное переключение телевизионных каналов. 

8. Стабильную работу кадровой развертки при отсутствии 
телесигнала. 

В модуле используются ИМС 51Т\8224А1(В) фирмы Тпотзоп 
в качестве УПЧИ, УПЧЗ и коммутатора аудио- и видеосигна- 
лов и ИМС ТРА2595 фирмы РЕЙ рз в качестве устройства син- 
хронизации развертки телевизора. Для питания ИМС 
$1/8224А1(В} применен стабилизатор на напряжение +9 В ти- 
па 7809. 

Благодаря высокой чувствительности и широкому диапазо- 
ну АРУ УПЧИ, составляющему 60 дБ, модуль хорошо рабо- 
тает как с эфирным, так и с кабельным телесигналом. Даже 
при наличии высокого уровня сигнала в кабеле это не при- 
водит к перегрузке модуля и помехам на изображении. Мо- 
дуль не только отличается высоким отношением с/ш, в нем так- 
же применена схема инверсии шумов. Благодаря этому повы- 
шается четкость изображения и уменьшается уровень шумов 
на нем, даже при приеме слабых телеканалов. 

Следует отметить, что схема синхронизации модуля блоки- 
рует импульсы кадровой синхронизации при отсутствии видео- 
сигнала. Поэтому в процессе настройки или при включении 
видеовхода изображение не скачет, на экране хорошо виден 
сигнал “графической” системы управления телевизора. Модуль 
также вырабатывает сигнал идентификации наличия видеосиг- 
нала, который может использоваться как сигнал “Останов” для 
МУ-55/МУ-56 или сигнал РЕМТ для графических систем уп- 
равления типов МУ-65, УСУ-650 и им подобным. Это обес- 
печивает устойчивую работу системы управления в режиме ав- 
топоиска. 


Технические характеристики модуля радиоканала 1Е-655 
Усиление селектора телеканалов: 

(\-915, не менее 

Т0О-38, не менее 

К$-Н-93, Ц\-917, не менее .. 
Уровень шумов селектора, не более. 
Глубина АРУ селектора, не менее. 
Чувствительность УПЧИ 
Максимальный выходной сигнал ИМС $1\8224 
Отношение с/ш УПЧИ 
Амплитуда выходного видеосигнала 
Амплитуда сигнала звука 
Диапазон регулировки звука 
Кг канала зВУКО...........еинннниия 
Частота кадровых синхроимпульсов... 


Модуль МО5$-701 

Этот модуль предназначен для ремонта и адаптации к на- 
шим условиям импортных телевизоров. Он идеально подходит 
для быстрой и недорогой адаптации телевизоров, привезен- 
ных из Германии (цена модуля в г. Киеве составляет около 
30 долл. США). Очень удобен он также для ремонта импорт- 
ных телевизоров, в которых отказала какая-то “экзотическая” 
ИМС блока управления или канала обработки видеосигнала. 
Очень часто попадаются редкие модели телевизоров, выпол- 
ненные на “экзотической” элементной базе, на которые невоз- 
можно найти принципиальную схему, или телевизоры, в кото- 
рых вышел из строя заказной процессор управления, выпущен- 
ный малой серией 5-8 лет тому назад и который сейчас най- 
ти просто нельзя. Для ремонта таких аппаратов и был разра- 
ботан модуль МО5З-701, который комплектуется пультом управ- 
ления (ПДУ). Конструктивно модуль состоит из двух частей: 

- выносная панель управления с кнопками и фотоприемни- 
ком; 

- основная плата размерами около 150х180 мм. 

Модуль содержит следующие узлы: 

- видеопроцессор с обработкой видеосигнала на промежу- 
точной частоте; 

- задающие генераторы кадровой и строчной развертки с 
цепями синхронизации; 

- декодер сигналов цветности РА/ЗАСАМ; 

- видеоусилители; 

- систему управления телевизором с настройкой на канал 
путем синтеза напряжения, с часами, таймерами включения 
и выключения. 

Основой модуля являются две ИМС: 

- процессор управления РСАЗАС640-ХХХ, обычно с прошив- 
кой 468; 

- видеопроцессор ТРАЗЗ62. 

Система управления на РСА84С640-ХХХ описана в [1], а 
видеопроцессор ТРАЗЗ62 - в [2]. 

Для подключения модуля МО5-701 к телевизору прилага- 
ется подробная инструкция. В телевизоре должны быть испров- 
ны следующие узлы: 

- тюнер; 

- кадровая развертка; 

- строчная развертка; 

- источник питания. 

Кроме обычных регулировок телеизображения в модуле 
предусмотрена также регулировка четкости. 

Достоинством модуля МО5-701 является использование в 
нем видеопроцессора без АББ. На плате модуля имеются ре- 
зисторы регулировки как уровней черного, так и размаха сиг- 
налов КСВ. Это позволяет использовать модуль с “подсевши- 
ми” и сильно разбалансированными кинескопами. 

По киевским радиорынкам “Караваевы дачи” и “Харьков- 


УИ Ч 


ский” “‘прогуливался” Саулов А.Ю. 
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2. Саулов А.Ю. Видеопроцессор//Радюаматор. - 2002. - 
№2, 3. 


РА 72003 


о 
Ф 
= 
5 
[.:] 
| 
о 
-- 
= 
> 
5 


ОБЗОР РЫНКА 


15 


о 
Ф 
= 
= 
[.:] 
| 
о 
= 
= 
> 
5 


СПРАВОЧНИК 


16 


Транскодер на 
ИМС ТОАЗ592А 


Телевизоры импортного производства зачастую имеют только декодер 
сигналов цветности РАЁ. Для приема сигналов цветности ЗЕСАМ такие те- 
левизоры необходимо оснастить специальный преобразователем - транс- 
кодером сигналов цветности. Простейший транскодер цветности имеется 
в составе серийного модуля телевизоров 4-5 УСЦТ. Это субмодуль 
СМЦ-41 выполненый на ИМС типа К1021ХАЗ. Этот транскодер 
ЗЕСАМ/псевдоРАЕ может работать только с ограниченным числом видео- 
процессоров, имеющих специальные выводы для связи с ним. 

Для работы с любым декодером сигналов цветности РАЕ предназначен 
транскодер на ИМС ТОАЗ592А, поскольку он преобразует сигналы цвет- 
ности ЗЕСАМ не в псевдоРА( а в настоящие сигналы РА". 

В состав транскодера входят следующие основные узлы: 

Т. Ограничитель входного сигнала. 

2. Демодулятор сигналов цветности ЗЕСАМ. 

3. Устройства фиксации уровней и коррекции предискажений цветораз- 
ностных сигналов. 

4. Генератор 4,43 МГц. 

5. Модулятор-формирователь сигналов РА. 

6. Детектор трехуровневого импульса. 

7. Устройства опознавания с возможностью переключения на строчное 
или кадровое опознавание сигналов цветности ЗЕСАМ. 

8. Матрица сигналов РАЕ. 

9. Усилитель сигнала яркостного канала. 

В ИМС предусмотрен ее перевод в режим ЭТАМО-ВУ. Он осуществля- 
ется уменьшением напряжения питания до 5 В. В этом случае ток потреб- 
ления ИМС уменьшается почти в пять раз, ИМС перестает осуществлять 
транскодирование сигналов ЗЕСАМ, но остальной его тракт остается в 
рабочем состоянии. Основные характеристики ИМС ТРАЗ592А приведе- 
ны в табл.1. 

Назначение выводов ИМС ТОАЗ592А приведено в табл.2. 

В зависимости от уровня напряжения на выводе 1 ИМС может рабо- 
тать в одном из трех режимов опознавания цвета: 

Ц = трехуровневый стробирующий импульс. Опознавание строчное + 
кадровое. 

(0 = 0 В. Опознавание по кадрам. 

Ц = 12 В. Опознавание по строкам. 

Внешний вид платы транскодера на ИМС ТОАЗ592А и вспомогатель- 
ных ИМС СО4О1Т, СО4066, а также расположение регулировочных эле- 
ментов и точек подключения к плате транскодера показан на рисунке. 

Выходной сигнал транскодера подключается последовательно в деко- 
дер цветности телевизора. Сигнал яркости транскодера подключается по- 
следовательно с линией задержки яркостного сигнала телевизора. 

Для работы транскодера в нем формируется двухуровневый стробиру- 
ющий импульс. Для его формирования используются строчные импульсы 
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Таблица 1 
1,2 
[Выходной яркостной сигнал, В [3,0 
1,5 
[Порог гашения по строкам, В_|3,5 
Порог выделения сигнала 7,2 
О 


Напряжение питания, В 12, (5 - режим ЗТАМО-ВУ) 
90, (20 - режим ЭТАМО-ВУ) 


Потребляемый ток, мА 
Таблица 2 


1 Общий 

2 |Обратная связь ограничителя 

3 [Вход ограничителя 
Вход сигнала цветности ЗЕСАМ 
Вход опознавания ЗЕСАМ/не ЗЕСАМ 

4 |Вход задания типа опознавания сигналов цветности 

5 |Вход подключения конденсатора системы опознавания 

6 |Вход подключения запоминающего конденсатора опознавания 
ЗЕСАМ/не ЗЕСАМ 

7 |Вход подключения сглаживающего конденсатора опознавания 
ЗЕСАМ/не ЗЕСАМ 

8 |Вывод подключения кварца 4,43 МГц 

9 |Выход сигнала на ЛЗ 

0 |Вход подключения конденсатора цепи ОС генератора 4,43 МГц 

1|Вход прямого сигнала цветности 

2|Вход задержанного сигнала цветности 

З|Вход сигнала РАШ не РА! от внешнего декодера РА! 

4 |Выход сигнала цветности 

5 Выход сигнала яркости 

6 Вход яркостного сигнала 

7|Напряжение питания (9...13,2 В 

8 Напряжение питания, развязанное фильтром 

9 |Вход трехуровневого сигнала 

20 [Вход для подключения цепи предискажений (560 Ом, 1000 пФ] 

21 |Вход подключения конденсатора фиксации уровня (В-\ 

22 [Вход подключения конденсатора фиксации уровня (В-\) 

23 |Вывод подключения цепи настройки демодулятора цвета 

24|Вывод подключения цепи настройки демодулятора цвета 


обратного хода амплитудой 20...250 В с любой полярно- 
стью. В некоторых случаях (например, при появлении на 
экране телевизора линий обратного хода} необходимо 
сформировать трехуровневый стробирующий импульс. 
Для этого следует подать кадровый гасящий импульс те- 
левизора через диод типа КД522Б и резистор сопротив- 
лением 22...27 кОм на вход 5С транскодера (см. рисунок). 

Для питания транскодера используется напряжение 
+12...21 В. При напряжении питания свыше 15 В напря- 
жение питания следует подавать на транскодер через ре- 
зистор МЛТ-0,5 номиналом 33...68 Ом. Транскодер про- 
дается настроенным. Однако иногда может потребо- 
ваться его подстройка. Для этого используются следующие 
элементы: 

1. Фильтр “Клеш” - при наличии синих или красных фо- 
келов на изображении ЗЕСАМ. 

2. Конденсатор С18 - при нечеткой работе в режиме 
РАЕ, например, при цветных горизонтальных полосах. 

3. ВТ5 - при сильном зеленом фоне изображения. 

4. В8 и Соог - настройка “О” демодулятора ЗЕСАМ. 

4. В9 - подстройка формы двухуровневого импульса. 
Настройка производится при малой насыщенности в ре- 
жиме ЗЕСАМ по наибольшей естественности изображе- 
ния. 

Для сравнения, в г. Киеве цена субмодуля СМЦ-41 с 
ИМС транскодера ЗЕСАМ/псевдоРАЕ 1021ХАЗ состав- 
ляет 15...25 грн, а транскодера ЗЕСАМ/РАЕ на ИМС 
ТОАЗ592А - 60...70 грн. 
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К сожалению, иногда случается, что Вы не получаете 
один или несколько из подписанных Вами номеров нашего 
журнала. Сообщаем Вам, что всю ответственность за оформ- 
ление и доставку подписных изданий несет “Укрпошта” в 
лице начальника отделения связи, в котором Вы 
оформляли подписку. По первому Вашему требованию с пре- 
тензией о недоставке журналов [при предъявлении Вами 
подписного абонемента} начальник отделения связи должен 
сверить сортировочные таблицы и дать запрос в ДП “Пре- 
са”. Обычно в таких случаях выясняется, что по халатности 
работников узла связи Ваши данные не были включены в сор- 


Читатель Е.В. Шийка из Полтавской обл. пишет: “На страницах РА 
было опубликовано немало схем стабилизаторов источников питания, 
но я пришел к выводу, что для магнитол, радиоприемников и другой зву- 
ковоспроизводящей аппаратуры, требующей стабилизированного пи- 
тания, ИМС серии К142... (КР142..) и их импортные аналоги лучше все- 
го использовать с дополнением - регулирующим транзистором, который 
включают по типовой схеме. Без такого дополнительного транзистора 
при прослушивании вместе со звуком в динамиках слышен фон, напо- 
минающий работу электроинструмента [лектродрель и т.д.). ИМС сто- 
билизаторов, как правило, имеют максимальный выходной ток больше 
чем необходимо для управления дополнительным транзистором. Поэто- 
му в случае использования дополнительного внешнего транзистора 
лучше применить ИМС с малым максимальным выходным током (до 0,25 
А). Такие стабилизаторы импортного производства изготавливаются в 
пластмассовых корпусах, подобных корпусам транзисторов КТ209АМ. 
Кроме того, при неисправностях дополнительный транзистор защитит 
радиоэлектронную аппаратуру от неожиданных неприятностей. Регули- 
рующий транзистор в таких схемах лучше использовать составной (на- 
пример, КТ972, КТ973, КТ829) или включать два транзистора по схеме 
Дарлингтона. 

В параметрическом стабилизаторе, используемом для питания мало- 
мощных устройств, следует устанавливать параллельно стабилитрону кон- 
денсатор емкостью 100 мкФ. Этот конденсатор устранит дребезг кон- 
тактов и защитит от случайных изменений опорного напряжения. Для по- 
вышения коэффициента стабилизации параметрического стабилизато- 
ра резистор, включенный последовательно со стабилитроном, желатель- 
но заменить источником тока, собранным на полевом транзисторе с р- 
п-переходом. Напряжение отсечки такого транзистора должно быть не 
менее напряжения стабилизации. При этом выводы истока и затвора тран- 
зистора следует соединить с анодом (катодом) стабилитрона в зависи- 
мости от полярности выходного напряжения. 

Все это не ново, все это было на страницах РА, но не все это при- 
меняют. 

Зимой, а часто и летом, в селах наблюдается падения напряжения 
питающей сети 220 В, 50 Гц, при этом сбивается настройка в телеви- 
зорах, оснащенных дециметровой приставкой П-СК-Д-5-1-МТ “Умань’. 
На ее работу также отрицательно влияют включение в сеть и отключе- 


Один из активистов нашей подписной кам- 
пании читатель Романюк М.У. из г. Терно- 
поля. Он рассказывает о себе: “Я заинтере- 
совался радиолюбительством в возрасте 12 
лет. Любимой моей книгой была О.Л. Бартков- 
ский “Внеклассные занятия по физике. Радио- 
техника” 1955 г. издания. Именно эта книга ста- 
ла для меня ориентиром в выборе профессии. 
После 8 классов я поступил в Львовский тех- 
никум радиоэлектроники, потом служил в ар- 
мии связистом. Затем работал электромонте- 
ром 6 разряда в областном предприятии эле- 
ктросетей в службе способов диспетчерско-тех- 
нологической связи. Сейчас работаю электро- 
монтером в городском водоканале. Занимаюсь 
обслуживанием линий телефонной связи и те- 
лефонных аппаратов, защитой глубинных дви- 
гателей, контактных и емкостных уровнеме- 
ров воды. Журнал “Родюаматор” подписываю 
с первого номера. Есть с чем сравнить нынеш- 
ний журнал. Материала много, много нового 
и интересного. Спасибо редакции за хороший 
журнал”. 
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тировочные таблицы, либо произошло элементарное хище- 
ние со стороны работников узла связи. В любом случае, в 
отделении связи Вам обязаны вернуть деньги за неподпи- 
санные номера или сами журналы. Претензии, предъявлен- 
ные подписчиками по изданиям, которые имеют полиграфи- 
ческий брак, принимаются в течение 6 месяцев после их по- 
лучения, а по недостовке изданий: газет - в течение месяца 
со дня не получения номера, журналов и книг в течение 2- 
х месяцев со дня окончания планового срока их выхода. Со- 
общаем для подписчиков, что плановый срок выхода всех на- 
ших журналов - 25-е число подписного месяца. 


ВРА 6/2003 на с 6 в статье О.В. Васькова “УКВ приемник из телевизора 3-5 УСЦТ” 
на рис. 2 по техническим причинам допущена опечатка. Ошибочно указано, что отрица- 
тельный вывод конденсатора номиналом 10 мкФ, подключенного положительным выводом 
к точке соединения диодов \02 и УОЗ, подключен к эмиттеру транзистора УТ? (на пере- 
сечении двух линий поставлена лишняя точка]. В результате схема выглядит так, как буд- 
то эмиттер и коллектор транзистора УТ2 закорочены. Отрицательный вывод указанного 
конденсатора должен быть подключен только к общему проводу преобразователя. Редак- 
ция приносит читателям свои извинения за допущенную неточность. 


Об усилителе Матюшкина 
Пишет читатель Дроздов А.П. из Запорожья: 

“В радиотехнике я не новичок. Читаю журналы по радиотехнике с 1934 г. Изготовил 
много радиоприемников, измерительных приборов, усилителей, выпрямителей. В послед- 
ние годы изготовил несколько УКВ приемников и УМЗЧ В.П. Матюшкина. Я считаю, что 
надо воздать должное автору - усилитель Матюшкина работает отлично. Я его сделал 
за один раз без макетирования. Считаю его шедевром звукотехники в настоящее вре- 
мя. При настройке этого усилителя мне очень помогла обширная статья В.И. Кадацкого 
(РА 9/2002, с. 1-5}, где дается много конкретного материала по настройке этого УМЗЧ, 
и публикация письма самого Матюшкино”. 


КЛУБ и ПОЧТА 
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ние от сети других потребителей, вызывающие скачки напряжения. Я вклю- 
чил приставку через стабилизатор типа СН-200, применяемый для чер- 
но-белых телевизоров. Теперь приставка работает без ухода частоты. 
Поэтому рекомендую владельцам таких приставок включать их через сто- 
билизатор или собрать для питания приставки простейший стабилиза- 
тор на ИМС или транзисторах с выходным напряжением 30 В. Жела- 
тельно также однополупериодный выпрямитель приставки заменить мос- 
товым”. 

От редакции. Читатель справедливо замечает, что множество ин- 
формации о том, как правильно “организовать” электропитание звуко- 
воспроизводящей аппаратуры, было опубликовано на страницах “Радюа- 
матора”. Однако многие радиолюбители или не хотят, или экономят, или 
ленятся этой информацией пользоваться. В результате собранные ими 
источники питания работают, мягко говоря, плохо. В то же время нель- 
зя согласиться с мнением ЕВ. Шийка о необходимости дополнения ин- 
тегральных стабилизаторов напряжения внешним транзистором. Пре- 
имущество этих стабилизаторов заключается в том, что они трехвывод- 
ные и не требуют для работы других внешних элементов. Все интеграль- 
ные стабилизаторы напряжения содержат, как правило, внутреннюю за- 
щиту от короткого замыкания в нагрузке. Предусмотрены такие защит- 
ные элементы, но внешние, и в типовой схеме включения К14ЗЕН 2] В 
этом отличие этих ИМС) на частый выход из строя которых сетует чи- 
татель. Просто надо не забывать их устанавливать. Недостаток защи- 
ты по току в интегральных стабилизаторах сводится к тому, что при пе- 
регрузке их выходное напряжение не отключается, а просто ограничи- 
вается ток нагрузки. Таким образом, при коротком замыкании КЗ] в на- 
грузке такой стабилизатор начинает интенсивно разогреваться, по- 
скольку выделяемая на нем мощность равна току КЗ умноженному на 
входное напряжение стабилизатора. Так, для ИМС стабилизатора ти- 
па КРУАРЕНЗВ максимальный ток составляет 1,5 А. При входном напря- 
жении 8 В на стабилизаторе, в случае КЗ, будет рассеиваться мощность 
12 Вт, в тоже время максимальная мощность, рассеиваемая этой ИМС 
без радиатора, составляет 2 Вт. Поэтому, еспи ИМС используют без 
радиатора или с радиатором недостаточного размера, то она быстро 
выйдет из строя. Выход здесь такой: следует установить стабилизатор 
на радиатор с достаточно большой площадью охлаждения и быстро от- 
ключить источник питания в случае КЗ в нагрузке. 
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== СИЛОВЫЕ КОМПОНЕНТЫ ОТ КОМПАНИИ 1ХУ$ 


Продукция компании охватывает широкий спектр силовых компонентов: от дискретных полупроводников (пиодов, тиристоров, 


© транзисторов] до мощных полупроводниковых модулей (диодно-транзисторные мосты и др.). 

о Вся продукция корпорации 1ХУ5 имеет международный сертификат качества 1509001. 

Г 

[- 

Е Интегрированные трехфазные 1СВТ-модули 

| Особенности 

= Интегрированы: 3-фазный диодный мост (выпрямитель), тормозящий [СВ-транзистор, 3-фазный [СВ 6-транзисторный мост (ин- 
о вертор} и датчик температуры. Напряжение 600...1200 В, ток 6...85 А. Напряжение изоляции до 3600 В (действующее). Внут- 
ы ренняя схема этих модулей показана на рис.1. Типы корпусов показаны на рие.2-4 (см. табл.1). 

= 

5 

м 42 

= 2+ 

Е в 

© ы 

|. 

= 

ы 

Ф 

ь Таблица 1 
® 


Параметры 
Параметры выпрямителя Параметры инвертора тормозящего 
транзистора рис 
2 


У ит, | [Г Ююут, |В Н.С, Усез, [с, [с, Усе |В М.С, |Усез, [с, К #*./С, 
У |Т=70°С, | №ур., | У |Тс=25°С, |Тс=90°С,| (59 | \ур., | У |Тс=90°С,| Чур., 
А КМ А А Ур., У | К/\ А КИМ 


В\/6-О6Аб [14 16007 [| 45 [20 [27 [60017 |272 | 
ВУ/10-О6Аб [14 |600] м | 8.0 | 2.0 | 2.4 [600] п | 24 |2 | 
ВУ/15-06Аб [14 16001 18| 100 [21 | ту [600] п [24 |2 | 
В\/20-06А6б 1200 
В\/Т0-06А7 
В\/25-06А6 200 
ВУЛ 5-06А7 | 1600 | 

В\/20-06А7 [| 1600 | | 
В\/35-06А6 _| 1200 | 25 [| 1.05 [600] 38 | 25.0 | 21 [| 1.0 [600] 23 | 

В\/30-06А7 [19 [0.7 [6001 18 [13 [3 | 


= 


= 


= 


ОВУУТО- 
ОВУУТ5- 
ОВУУТО- 
0В\УЗ0- 
ИВМ 5- 
ОВУУ25-1 
0В\З5- [1600 [29 | тт Й 
ИДЕЕ [1600 [27 [| 13 [200 50 | 

0ВМ/З5- [1600 [30 [| 13 [200 52 | 

0ВМ!50- [1600 | 46 | 0.94 [1200 85 | 

В\\/50-12Е8 | 1600 | 46 [0.94 [12007 9 | 62.0 | 


Ут - максимально допустимое обратное напряжение; 

| аут - максимальный прямой ток; 

В 1А.С - тепловое сопротивление; 

Усе - максимально допустимое постоянное напряжение между коллектором и эмиттером; 
[с - максимально допустимый ток коллектора; 

\Усе (50!) - напряжение насыщения коллектор-эмиттер. 


о) 
> 
[© 


о ю 
>>> 
2515 


<= 
ее) 
>> 
Яя 


юм 
т >> 
[©°) | Ко°) 5щ 


== 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
18 4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.иа, мм\м.зеа.сот.иа 


РА 72003 


Силовые МО$ЕЕТ-модули на М-канальных транзисторах, | 


работающих в обогащенном режиме 


Особенности 
Напряжение сток-исток 70...500 В, ток стока 60...800 А. Суффикс Е - с внутренним защитным диодом. 
Внутренние схемы силовых МОЗЕЕТ-модулей показаны на рис.5 (см. табл.2]. 


Таблица 2 


Наименование |\43, | 14 (25}, | 14 (80}, | Ваз (оп), | 1, | №, | М/С, | Схема, 
модуля У |Тс=25°С,Тс=80°С, Тс=25°С, | пз | пз | КИМ | рис5 
А А то 


Одиночный переключатель 
ММО150-О1РТ 1 100150 | | в | 
МмО650-01Е__1 100 |690 | 52 | 18 | 
УмО40-05Р7__1 50 7 [31 [| 10 


а Мм О60-05Е |500 [60 |9 |6 | 
ММ О80-05Р1 
Полумост 
ЕММ 150-0075Р | 75 | 150 [120/904 47 [80] 6 
=== ЕММ 75-ОТЕ 5070С 0 [60 


2001250 
Ммм90-09Е 19001 8 | 65 [76 | 
Сдвоенный переключатель 

ММКт65-007Т__1 70 165 | 12 |6 | 


МКМ40-06РТ | 60040 [| [10 
МНМ4-О6Р1* 16001 4 |130 [170 110 


Шеститранзисторный модуль 
60 
Транзистор с диодами в цепи стока 
ЕМО21-059С 1 500 | 21 | 15/70 [180 | 16 


33 
1ХЕ\-4845002 150] 48 | 36 [10 160 
Транзистор с диодами в цепи истока 
155 
е ЕОМ21-059С 1500 | 21 | 15/70 [180 | 16 
33 


Е - 


02+Р2 62 


\9 
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Время эксплуатации М-Са аккумуляторов ограничено и составляет не более года-полтора. Это связано с тем, что простые 
зарядные устройства не обеспечивают регламентированное время заряда, а также его окончание. Однако продлить срок спуж- 
бы дисковых М-Са аккумуляторов все-таки можно. Ниже приводятся две схемы зарядных устройств для М-Са аккумуляторов раз- 


НЫХ ТИПОВ. 


Устройства для зарядки №-СЯ аккумуляторов 


В.Б. Ловчук, г. Ивано-Франковск 


1. Аккумуляторы 12 В 

По установившейся терминологии за- 

рядка аккумулятора может быть очень бы- 
строй (до 15 мин), быстрой (до 1 ч}, уско- 
ренной (до 3...4 ч), нормальной (от 12 до 
16 чи ло Для быстрого и ус- 
коренного способов зарядки зарядный 
ток колеблется в пределах 13=(2...4)Е, где 
Е - емкость аккумулятора в ампер-часах. 
Это требует устройства, способного ре- 
агировать на скачок напряжения 10 мВ, а 
также контроля температуры и времени 
зарядки аккумулятора. Иначе аккумулятор 
неизбежно выйдет из строя. Поэтому пред- 
почтительнее, если зарядный ток состав- 
ляет |3=0,1Е или меньше при медленном 
способе зарядки. 
В [1] автор описывает около шести су- 
ществующих способов зарядки. В двух из 
них используется микропроцессорная тех- 
нология. Обобщив информацию, автор 
предлагает способ зарядки, который вклю- 
чает в себя следующее. 

1. Аккумулятор предварительно разря- 
ают до 9,5 В, так как он отдаст энергию 
в нагрузку только до того уровня, с кото- 
рого началась зарядка. 

2. Заряд ведется нормальным или мед- 
ленным способом. 

3. Ток зарядки постоянный. 

4. По достижению напряжения на акку- 
муляторе 12,9 В, устройство переходит на 
дозарядку безопасным током, равным 
1/16 зарядного тока. Причем остаточ- 
НЫЙ ТОК зарядки по мере увеличения на- 
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пряжения на аккумуляторе медленно убы- 
вает. В таком режиме аккумулятор может 
находиться длительное время. 

Функционально устройство состоит из 
источника стабильного тока, выполнен- 
ного на УТТ и К2 (включает дополнитель 
но источник образцового напряжения на 
светодиоде 05}, разрядного ключа (УТ2] 
со световой индикацией (\02)}, а также 
двух К5-тригеров на микросхеме К564ЛА7 
(рис.1). 

Работа схемы условно делится на четы- 
ре режима. 

Т. Режим разряда. При подключении 
аккумуляторной батареи (АКБ; с напряже- 
нием 9,6...12,8 В и последующей подачи 
питающего напряжения 15 В в цепи ста- 
билитрона УОЗ потечет ток, который от- 
кроет транзистор УТЗ и закроет транзи- 
стор УТ4. Светодиод УО? будет светить- 
ся, пока напряжение на АКБ не снизится 
до 9,5 В. Затем транзистор УТЗ закроет- 
ся, а УТ4 откроется. 

2. Режим заряда. Транзистор УТ4 по це- 
пи коллектор-эмиттер соединит вывод 12 
с общим проводом, и тритеры 01.1, 01.2 
и 01.3, 01.4 перейдут в противоположное 
устойчивое состояние. Светодиод У02 по- 
гаснет, а У05 будет светиться, сигнализи- 
руя о начале зарядки. 

3. Прекращение режима заряда. Когда 
напряжение на АКБ повысится до 12,9 В, 
транзистор УТ5 откроется, что приведет к 
установке тригера 01.3, 01.4 в исходное 
состояние, транзисторы \Тб и УТ1 закро- 


\/02 АЛЗО7ГМ 
\/03 26175Ж 

- \05 АЛЗО7ЕМ 
УТЗ-МТ5 КТЗ102Б 


\/04 


УТ5 
20210Ж 
ДИ 


+19...21В 


ются, а светодиод У05 погаснет. 

4. Дозарядка безопасным током прохо- 
дит по цепи ВТ, УОТ. 

Наладка. Схема рассчитана на заряд- 
ку АКБ 12 В стабильным током 150 мА. 
Возможна регулировка резистором К2. 
Разрядный ток равен 40 мА (устанавлива- 
ют резистором 4). 

Для регулировки схемы резисторы КЗ, 

КТО нужно установить в среднее положе- 
ние. Вместо АКБ подключить внешний 
блок питания и установить на нем выход- 
ное напряжение 9,5 В. Подключить циф- 
ровой вольтметр к коллектору транзисто- 
ра УТА и резистором №5 добиться откры- 
тия транзистора УТ4. Далее установить вы- 
ходное напряжение блока питания 12,9 В 
и регулировкой КТО добиться открытия 
транзистора УТ. Регулировки необходи- 
мо проводить 2-3 раза. 
Детали. Стабилизатор на ИМС 02 
нужно установить на небольшой теплоот- 
вод, так как на нем будет рассеиваться 
мощность 1,2 Вт. Резисторы К5 и КТО луч- 
ше применить многооборотные типа СПЗ- 
24. Силовой трансформатор мощностью 
около 20 Вт. 

2. Дисковые аккумуляторы 

Д-0,26Д 

Паспортное время заряда для аккуму- 
ляторов Д-0,26Д равно 15 ч, но перед за- 
рядом его необходимо разрядить до на- 
пряжения 0,99 В. Если этого не сделать, то 
неполностью разряженный элемент через 
15 ч может выйти из строя. В заводской 


02 КР142ЕНЗВ 66 
220мкх 25В 


1000мк х50В 


(4, С5 2,2мк х 50В 


В1 470к 
\/01-\/04 
КД209А С2 4,7мк х 25В 


схеме, которой комплектуются фонари, это реализуется так: но- 


минальный ток заряда уменьшили до 15 МА, а в некоторых мо- 
делях добавили стабилитрон типа КС1З9А. Так как ток заряда 
плавно уменьшается, то аккумуляторный элемент при таких ус- 
ловиях не будет полностью заряжен через 26 ч. А такая дли- 
тельность заряда, умноженная на п циклов, уже недопустима. 
Есть два пути: модернизировать схему, добавив 7 элементов, 
или тротить по 7 грн. каждый раз, покупая новые дисковые ак- 
кумуляторы. Радиолюбителю будет интересен первый путь. 
Схема [рис.2) не требует предварительного разряда элемен- 
тов питания (хотя в некоторых источниках указывается, что это 
необходимо сделать}, а окончание разряда происходит автомо- 
тически при достижении напряжения 3:1,35=4 (В). При этом 
светодиод УО7 гаснет, что свидетельствует об окончании заряд- 
ки. Зарядный ток проверяется в начале процесса заряда и ре- 
гулируется с помощью конденсатора СТ: 
С1=з/44=26/44=0,56 (мкФ). 
Работа схемы. Для питания устройства используется емко- 
стной ограничитель тока на конденсаторе СТ. Резистор К2 ис- 
пользуется в качестве предохранителя, при пробое С1 на нем 
мгновенно выделится мощность больше 700 Вт. Для предохра- 


нения элементов схемы от воздействия высокого напряже- 
ния при плохом контакте между зажимами и окислении кон- 
тактных площадок дисковых аккумуляторов параллельно вы- 
ходу мостового выпрямителя подключен диод У05, стаби- 
лизирующий напряжение на уровне 15 В. 
Контроль за напряжением на аккумуляторах осуществ- 
ляют элементы У0б и УТТ. По мере накопления емкости 
Л! зарядный ток аккумуляторов уменьшается, что приводит к 
увеличению напряжения на УОб, который откроет транзи- 
стор УТТ и закроет зарядный ключ на \УТ2, при этом У07 
погаснет. В момент окончания зарядки на УО4 сразу уве- 
личится напряжение до 15 В, что приведет к полному от- 
крытию УТТ. В таком состоянии схема может находиться дли- 
тельное время. 

Для набора емкости аккумуляторов имеет значение 
процесс дозаряда током [доз=1з/10. Оптимальное время для за- 
вершения химических процессов в аккумуляторах около 2 ч при 
токе 2,6 мА. Для этого введена цепь дозаряда, состоящая из Кб 
и \08. После отключения схемы от сети разрядный ток через 
элементы схемы равен нулю. 
Наладка. Зарядить аккумуляторы и, отключив зарядное ус- 
тройство от сети, проверить на них напряжение цифровым 
вольтметром. ЭДС полностью заряженных трех аккумуляторов 
не должна быть меньше 4 В. Резистор КЗ на время регулиров- 
ки нужно заменить переменным сопротивлением 47 кОм и, 
подключив зарядное устройство к сети, добиться погасания 
\УО7. Заменить переменный резистор КЗ постоянным. 

Если необходимо зарядить большее количество дисковых ак- 
кумуляторов, то в схеме рис.2 нужно использовать радиоэлемен- 
ты У05, УО6 других типов. Например, для восьми полностью за- 
ряженных аккумуляторов ЭДС будет равна 10,8 В. Стабилитрон 
\/05 нужно использовать типа КС522А, УО6 - КС482А, конден- 
сатор С2 - на напряжение 50 В. 

Печатная плата устройства показана на рие.3. Точку а] 


нужно соединить с Це < Ч. 


При регулировке следует помнить, что элементы схемы нахо- 
дятся под переменным напряжением 220 В! 
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1. Виноградов Ю.А. Радиолюбителю-конструктору. - М.: 
ДМК, 2000. - 240 с. 
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От редакции. Рекомендуем для защиты транзисторов 
УТЗ, УТЬ (см. рис.1] дополнительно ввести в схему резисторы 
*ив** номиналом 10 кОм, 0,125 Вт [на схеме обозначены 
пунктиром). 


ВЫСОКОЧУВСТВИТЕЛЬНЫЙ 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


Предлагаемая схема предназначена для использования в 
системах сигнализации в качестве высокочувствительного дат- 


Датчик собран на микросхеме К1056УПТ (см. рисунок], которая 
обычно используется в дистанционных системах управления. ИМС состо- 
ит из усилителя, к входу которого подключен пьезодатчик ВТ. С выхода 
усилителя (вывод 13} через разделительный конденсатор С2 сигнол по- 
ступает на регулятор чувствительности К2. Затем он поступает на вход 
второго усилителя (вывод 14], после чего фильтруется и подается на вы- 
ход (выводы / и 10). На выводе 10 сигнал имеет положительную ампли- 
туду, а на выводе 7 - инверсный. К этим выводам подключается логика 


м 
в 
„п= ПБЬЕЗОДАТЧИК 
г —— 
1000 Е 
Е в я а - | . 
чика шума ИЛИ вибрации. 
в1 01 К\@5БУПИ 
с 
| 
т 
1ав,ах16ь 
\® +] в 
| управления сигнализацией. 


У 
+58 


— Вместо ИМС К1056УПТ можно использовать микросхему ТВА2800, но 
так как у нее 14 выводов, то выводы 8 и 9 отсекаются, а выводы 10-16 
перенумеровываются в 8-14. 
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Простой испытатель 


конденсаторов 


Предлагаемый испытатель обес- 
печивает быструю проверку емкос- 
ти и сопротивления изоляции кон- 
денсаторов. Измерительная цепь 
прибора формирует испытательный 
сигнал с максимальным уровнем не 
более 0,4 В, что позволяет проводить 
тестирование элементов без их из- 
влечения из блоков или узлов аппа- 
ратуры. При помощи прибора мож- 
но проверять работоспособность те- 
лефонных капсюлей и головок гром- 
коговорителей, исследовать прохож- 
дение сигналов в цепях УНЧ, изме- 
рять напряжения постоянного и 
переменного токов, а также прове- 
рять конденсаторы с емкостью боль- 
ше верхнего предела измерений. 

(Схема прибора (см. рисунок] не требу- 
ет дефицитных элементов, проста в налад- 
ке. Питание обеспечивается одним гальва- 
ническим элементом напряжением 1,5 В при 
токе потребления не более 6 мА. 

К недостаткам прибора можно отнести ог- 
раниченный диапазон измеряемых параме- 
тров и увеличение погрешности измерений 
при наличии в узлах проверяемой аппара- 
туры германиевых р-п-переходов. 

Прибор выполнен по схеме параллельно- 
го измерителя емкости, где измеряемую ем- 
кость при помощи щупов подключают парал- 
лельно миллиамперметру переменного тока 
(‘незда “*" и “Сх, Вх”). Полярность подклю- 
чения конденсаторов не влияет на точность 
измерений. 

После включения питания испытатель, в 
зависимости от положения выключателя $52, 
работает в одном из двух режимов: 

- измерение емкости - 52 выключен (ре- 
жим “Сх’); 

- измерение сопротивления - 52 включен 
[режим “Кх”). 

В режим измерения напряжений прибор 
переводят выключением питания с помо- 
щью 5] и подключением измерительных про- 


"и “Ц. При этом выклю- 


водов к гнездом " 
чатель 52 может находиться в любом поло- 
жении. 

В состав прибора входят: 

- генератор переменного напряжения 
(Мультивибратор}, выполненный на транзис- 
торах УТ] и УТ2, с источником питания СВТ; 


"РОНЕА" 51 


КТ3192 


$2 сх" 


"Вх" 2,2 
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- миллиомперметр переменного тока, со- 
стоящий из микроамперметра РА] и двухпо- 
лупериодного выпрямителя на диодах У02, 
\О3. 
Генератор вырабатывает напряжение ча- 
стотой около 20 Гц, Частоту генерации вы- 
числяют по формуле: 
Е=1000/1,48С (Гц), 
где К=Е1=К4 (кОм), С=С1=С2 (мкФ]. 
Диапазон измеряемых емкостей на уко- 
занной частоте находится в пределах от 2 
до 200 мкФ, что соответствует номиналам 
наиболее широко применяемых оксидных 
конденсаторов. Относительная погрешность 
всех измерений в середине шкалы не пре- 
вышает 20%. При необходимости пределы 
измерения емкостей можно изменить. Для 
этого потребуется перестройка частоты ге- 
нератора с помощью времязадающих эле- 
ментов СТ, С2 или ВТ, В4. Выбор сопротив- 
лений резисторов ВТ, №4 ограничен требо- 
ванием: 
в1=К4=В<ВКс (кОм), 
где В - коэффициент передачи тока тран- 
зисторов УТТ, УТ2 при токе эмиттера 5 мА; 
Кс - сопротивление резисторов К2, К5, кОм. 
Частоту Ем испытательного сигнала, на 
которой будет обеспечено измерение емко- 
стей с другим верхним пределом, определя- 
ют из условия постоянства емкостного со- 
противления: 

1/25 Со=1/2дЕтСмт, 

следовательно, 

Ри=РоСо/Ст (5, 
где Ео=20 Гц - частота генератора; 
Су=200 мкФ - верхний предел измеряемой 


емкости; Ст - максимальная емкость в но- 
вых пределах измерения. 
Например, для проверки конденсаторов 
с максимальной емкостью Ст=1000 мкФ по- 
требуется частота генератора 
Ет=20.200/1000=4 (Гц). 
инимальная измеряемая емкость в этом 
случае составит 10 мкФ. На частотах ниже 
15 Гц инерционность стрелочного механиз- 
ма микроамперметра может оказаться не- 
достаточной, чтобы сгладить пульсации то- 
ка. Для устранения возникающих при этом 
колебаний стрелки прибора необходимо 
параллельно микроамперметру подключить 
конденсатор емкостью 470...1000 мкФ. 
Прибор позволяет проверить конденсато- 


"сх,х" 
ИЗ 
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ры с емкостью больше верхнего предела 
измерений (не менее 10000 мкФ) в режиме 
испытания сопротивления изоляции. Провер- 
а основана на оценке величины и продол- 
ительности отклонения стрелки микроампер- 
метра при подключении измерительных щу- 
пов к выводам конденсатора. 
Оценить емкость можно при сравнении по- 
азаний микроамперметра на образцовом 
онденсаторе или по опыту предыдущих ис- 
пытаний. Относительная погрешность такой 
проверки не превышает 50%. 
Сопротивление изоляции конденсаторов 
проверяется в пределах от 5 кОм до 50 Ом 
при установке выключателя 52 в положение 
“Вх”. При этом работа генератора блокиру- 
ется, на выходе измерительной цепи форми- 
руется постоянное напряжение на уровне 0,4 
В. Сопротивление изоляции менее 50 Ом 
свидетельствует о пробое конденсатора. 
Во время проверки конденсаторов непо- 
средственно в узлах электронной аппарату- 
ры испытатель позволяет оценить влияние 
шунтирующих цепей схемы на результаты 
измерений емкости путем сравнения показа- 
ний микроамперметра на переменном (ре- 
жим “Сх”) и постоянном (режим “Вх”) токах. 
При проверке конденсаторов непосредствен- 
но в местах их установки необходимо пред- 
варительно убедиться, что источники питания 
аппаратуры отключены и конденсаторы раз- 


Лля проверки телефонных капсюлей и го- 
громкоговорителей необходимо вы- 
лючатель 52 установить в положение “Сх” 
и подключить щупы измерительной цепи к вы- 
водам проверяемого узла. Появление звуко- 
вого сигнала в виде низкочастотного роко- 
а подтверждает исправность узла. Для из- 
мерения сопротивления катушек достаточно 
включить режим “Кх”. 
спользуя вспомогательный телефонный 
апсюль, можно проводить прозвонку эле 
рических цепей, например жил кабеля, а так- 
е проверять прохождение сигнала в низко- 
частотных трактах аппаратуры. 

При выключенном питании прибор позво- 
ляет проводить измерения напряжений посто- 
янного и переменного токов. Верхние пре- 
делы измерений определяются добавочным 
резистором К8 и составляют в приведенной 
схеме 30 В +10% для напряжения постоян- 
ного тока и 20 В +15% для синусоидально- 
го переменного тока. 
Детали. В конструкции прибора можно 
применить любые постоянные резисторы 
мощностью от 0,125 Вт типов МЛТ, С2-23, 
(2-33 с допустимым отклонением не более 
10%. Переменный резистор ЕЗ типа СП4-1 
или другой малогабаритный потенциометр. 


Номиналы резисторов Кб, К7 указаны на нении полярности элемента питания. Инди- емкостью, которая соответствует верхне- 
схеме для микроамперметра РА] с сопро- катор РА1 - любой микроамперметр с то- му пределу измерения, к гнездам “Сх”, 


Ижи 


тивлением рамки (катушки) Кр=540 Ом, для ком полного отклонения до 200 мкА и на- прибора. 
микроамперметров с другим сопротивлени- пряжением полного отклонения не более 2. С помощью калибровочного потенци- 
ем рамки требуемые номиналы находят по 100 мВ. Возможно применение индикаторов ометра КЗ установить стрелку микроампер- 
формуле: уровня записи, например, М6850. метра на одно деление правее крайней ле- а 
В6=В7=Вр/1,4 (Ом). Источник питания СВ1 - гальванический вой отметки шкалы. я 
Сопротивление добавочного резистора элемент напряжением 1,5 В, например, 316. 3. Параллельно конденсатору подсоеди- м 
К8 в грубом приближении можно вычислить Выключатели $1, 52 - микротумблеры или ми- нить дополнительный потенциометр Кд со- 
по формуле: роклавиши, например, типа ПТ, МИ. противлением 3,3...6,8 кОм. ? 
в8=Ут/3,8-ю (кОм), Наладка. Для прибора, собранного 4. Регулировкой этого потенциометра ус- = 
где /пт>10 В - максимальное значение из- из исправных элементов, наладка сводит- тановить стрелку прибора на крайнюю ле- = 
меряемого напряжения постоянного тока, В; ся к составлению градуировочной табли- вую отметку. = 
[о - ток полного отклонения установленно- цы или градуировке шкалы микроамперме- — 5. Отсоединить конденсатор и провести о 
го микроамперметра, мА. ра непосредственно в микрофарадах, калибровку. ы 
Конденсаторы СТ, С? металлопленочные килоомах и вольтах. От качества проведе- 6. Снова подключить конденсатор, прове- 
или пленочные, например, типов К7З-17, ния этих операций зависит правильность рить показания прибора и при необходимо- = 
К73-9 с допустимым отклонением емкости до показаний и, в конечном счете, точность “сти с помощью дополнительного потенцио- 
10% и минимальным рабочим напряжением. результатов измерений. Для составления метра установить стрелку на крайнее левое |. 
Возможно использование оксидно-полупро- таблицы или градуировки шкалы необхо- деление шкалы. ы 
водниковых конденсаторов типов К53-1, димо выбирать образцовые элементы с 7. Отсоединить дополнительный потенци- = 
К53-14, К5З-18 с указанным выше отклоне- допустимым отклонением номиналов не ометр, измерить его сопротивление и заме- = 
нием. Полярность их подключения указана более 5%. нить резистором Кд с наиболее близким 
на схеме. Диод защиты от перегрузок УО1 Перед проведением измерений и граду- номиналом. = 
типа КД522 или любой кремниевый. Диоды ировкой испытатель калибруют. Для этого При желании в конструкцию прибора =: 
\02, УОЗ типа ДУБ или другие германиевые после включения питания переменным ре- можно ввести переключатель и с его помо- ы 
с прямым подением напряжения не более 0,2 зистором ЕЗ, ось которого выведена на щью коммутировать времязадающие эле- = 
В при токе 0,5 мА. Лучшим вариантом бу- лицевую панель, стрелку микроамперме- менты генератора, что позволит расширить Ф 
дет применение маломощных диодов Шотт- тра устанавливают на крайнее правое диапазон проверяемых конденсаторов. 5 
ки, например, №5819. Диоды необходимо деление шкалы (Сх=0 мкФ, Вх=е]. Щупы @ 
отобрать с одинаковым прямым напряжени- прибора при этом должны быть разомкну- — Литература 
ем. ты. 1. Кауфман М., Сидман А. Практичес- 
Транзисторы УТТ, УТ2 типа КТЗ102 или Для точного согласования шкалы прибо- кое руководство по расчетам схем в 
любые другие с коэффициентом передачи то- ра с верхним пределом измеряемой емко- электронике: Спров. Т.1. - Энергойтомиз- 
ка не менее 100 при токе эмиттера 5 мА. сти необходимо выполнить следующие дат, 1991. 
Допускается использование транзисторов операции. 2. Кузин В.М. Переносные комбиниро- 
структуры р-п-р при соответствующем изме- Т. Подключить эталонный конденсатор — ванные приборы//Радио и связь, 1991. — 
Приб ыы 
ибор для мгновенной проверки транзисторов и тиристоров 
р а 
Ш 
О.Г. Рашитов, г. Киев — 
В практике радиолюбителя очень часто необходимо быстро транзисторов и управляющем электроде тиристора. Через резис- (62) 
проверить работоспособность транзистора или тиристора. Про- торы Ё1 и К2 устанавливаются номинальные токи проверяемых при- = 
мышленные приборы довольно не удобны, так как необходимы оп- боров. 
ределенные напряжения и так далее. Прочитав в 1970 году ста- Принцип работы прибора рассмотрим на примере транзисто- 
тью в журнале Нестопс Пезодп, автор обнаружил очень любопыт- ра структуры р-п-р. В отрицательный полупериод в точке “а” вто- 
ную схему, изготовил по ней небольшой приборчик, которым поль- ‘ричной обмотки трансформатора, на коллекторе и на базе тран- 
зуется до сих пор, и решил поделиться этим опытом с читателями, зистора одновременно появляется отрицательный потенциал. Та- 
может быть кому-то пригодится. ким образом, транзистор в каждый полупериод находится в режи- 
На рисунке показана принципиальная схема прибора. Она ме насыщения, и через него течет ток, а также через лампочку ин- 
очень простая, содержит всего шесть диодов, два резистора, две дикации Л1. Лампочка в этот полупериод загорается. В положитель- 
лампочки индикации и понижающий трансформатор. В диагональ ный полупериод (точка “а”) ток через транзистор не протекает. 
моста, на который подается переменное напряжение, включены ин- При неисправном транзисторе происходит следующее: если ко- 
дикаторные лампочки Л] и Л2. С моста на диодах УО1-УО4 сни- роткозамкнут коллекторный переход, то в отрицательный полупе- 
мается выпрямленное напряжение и подается на коллекторы про- риоде в точке “а” обмотки | через лампочку Л] ток не протека- 
веряемых транзисторов и на аноды тиристоров. ет, так как база и коллектор ("Б” и “К”) находятся под одним и тем 
Диоды У05 и УО6 обеспечивают нужную полярность на базах же потенциалом. Когда появляется положительная полуволна, ток 
течет через лампочку Л2. 
Таким образом, при проверке транзистора р-п-р све- 
чение лампочки Л2 говорит о его неисправности. Значит, 
ХР если между переходами имеется обрыв, то обе лампоч- 
2 ки не светятся. А если произошло короткое замыкание, 
то светятся обе лампочки. Такой же алгоритм работы при- 
22208 т бора и при проверке транзисторов проводимости п-р-п 
и тиристоров. 
р Детали. Трансформатор любой малогабаритный с 
вторичной обмоткой, имеющей средний вывод и обеспе- 
чивающей с каждой полуобмотки переменное напряже- 
01.06 Д226 ние 6...8 В. Конструкция прибора может быть любая, все 
бой той} зависит от размеров трансформатора. 
о (р-п-р транзистор) (п-р-п транзистор} = Этот простейший прибор работает у автора с 1971 го- 
ЛИ, Л2 на 1-2,5В, А УЭ К дои очень помогает при быстрой отбраковке транзисто- 
ток 0,075...0,068А {тиристор) = ров и особенно тиристоров. 23 
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В нашу страну из-за рубежа за- 
возят списанную в больницах ме- 
дицинскую технику. Специалистов, 
знающих основы ее работы, очень 
мало, литературы практически нет, 
поэтому для обучения техничес- 
кий персонал отсылают за грани- 
цу. Как быть тем, кто не имеет та- 
кой возможности, а ремонтиро- 
вать и обслуживать технику надо? 
Автор, сталкиваясь с этой пробле- 
мой несколько лет назад, решил 
поделиться своим опытом работы 
с рентгеноаппаратурой и начать с 
азов. 

Устройство рентгеновской трубки 
и рентгеноизлучение 

Рентгеновская трубка представляет со- 
бой стеклянную колбу, из которой отка- 
чан воздух. Внутри колбы находятся два 
основных элемента - катод и анод. Катод 
является источником электронов, а анод 
представляет собой мишень, бомбардиру- 
емую пучком электронов с катода. Как 
видно из рис.1,6, катод имеет форму 
чашки (фокусирующая чашка), в которой 
НАХОДИТСЯ вольфрамовая спирольная нить 
накаливания. Под действием проходяще- 
го через нить электрического тока нить на- 
каляется и испускает электроны. Количе- 
ство испускаемых электронов пропорцио- 
нально величине электрического тока, 
проходящего через нить. 

При резком торможении электронов в 
кристаллической решетке анода возни- 
кает рентгеновское излучение в виде гам- 
ма-квантов, имеющих свойства электро- 
МОГНИТНЫХ ВОЛН. Длина волны рентгеноиз- 
лучения находится в диапазоне 0,1...1 нм. 
В медицинской технике часто использует- 
ся “мягкое” рентгеноизлучение (порядка 
Т нм). Но так как анод при бомбарли- 
ровке его электронами излучает широкий 
спектр частот, то необходима фильтрация 
более “жесткого” гамма-излучения. 

Фокусирующая чашка катода фокуси- 
рует электроны в пучок, направленный 
на мишень анода. Анод изготавливают 
обычно из меди, поскольку она характе- 
ризуется высокой теплопроводностью и 
легче охлаждается. На лицевой стороне 
анода, обращенной к катоду, имеется 
массивная вольфрамовая пластина - ми- 
шень. Маленький участок мишени, в кото- 
рую попадает пучок электронов, называ- 
ется фокусным пятном. Большая часть 
энергии электронов (99%), попадающих 
в мишень, преобразуется в тепло, и лишь 
1% превращается в рентгеновское излу- 
чение. 

Для отвода тепла очень часто лампу по- 
мещают в масляную ванну. В больших 
рентгеноаппаратах (флюорограф] для ох- 
лаждения дополнительно используется кон- 
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струкция дискового анода, который вра- 
щается при помощи встроенного двигате- 
ля. У вращающегося анода площадь бом- 
бардировки электронами больше, поэто- 
му охлаждение происходит быстрее. 

Схемы питания трубки 

В настоящий момент распространены 
гри схемы питания рентгеновской трубки 
высоковольтным напряжением от сети пе- 
ременного напряжения 220 В: от выпря- 
мителя и фильтра, включенного во вторич- 
ную цепь повышающего низкочастотного 
грансформатора (рис.2); через высоко- 
вольтный тиристорный коммутатор напря- 
жения от выпрямителя и фильтра, включен- 
ного во вторичную цепь повышающего 
низкочастотного трансформатора (рис.3); 
от умножителя-выпрямите- 
ля высокочастотного сиг- 
нала напряжения, посту- 
пающего от повышающе- 
о высокочастотного 
грансформатора (рис.4). 
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Напряжение сети выпрям- 
ляется, сглаживается и че- 
рез инвертор преобразу- 
ется в высокочастотный 
сигнал, который подается 
на повышающий транс- 
форматор. 

Лучшими и более совре- 
менными характеристика- 
ми обладает схема, пока- 
занная на рис.4. Идеаль- 
ное напряжение импуль- 
са экспозиции должно 
быть прямоугольной фор- 
мы. 

Высоковольтное напря- 
жение на выпрямителе (см. 
рис.2) нарастает посте- 
пенно с временем задерж- 
КИ нарост (РИС.5,а) и во 


время экспозиции имеет 
пульсацию, в результате 
чего изменяется длина 
волны гамма-квантов. Так 
как длина волны рентгено- 
излучения различна, то 
гамма-кванты с длиной 
волны 0,5 нм пройдут 
сквозь костную ткань там, 
где не проходят гамма- 
кванты с длиной волны 


220 В 


Т нм. А гамма-кванты с 
длиной волны 0,1 нм прой- 
дут там, где не проходят 
гамма кванты С длиной 
волны 0,5 и 1 нм. 

На пленке отображает- 
ся суммарное изображе- 
ние кости и картинка бу- “ 
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дет иметь расплывчатые 
границы (рис.5,6]. Этот 
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эффект проявляется тем сильнее, чем жест- 
че излучение, т.е. меньше длина волны 
гамма-квантов. Если установить фильтр 
жесткого излучения, то можно избавиться 
от гамма-квантов с длиной волны 0,1 нм, 
но суммарное рентгеноизлучение будет 
значительно ниже. 

Преобразование вида излучения 

В природе существуют вещества, при 
прохождении через которые гамма-излу- 
чение превращается в световое излучение. 
Эти вещества называются сцинтиллято- 
рами [1]. 

Для уменьшения дозы облучения в чув- 
ствительный слой рентгенопленки добов- 
ляются вещества со светоусиливающими 
свойствами сцинтиллятора. В цифровых 
рентгеноаппаратах изображение снима- 
ется фоторезистивной матрицей со сцин- 
тилляторной пластины. Наглядным приме- 
ром такой пластины является экран обзо- 
ра багажа пассажиров в аэропортах. 

Структурная схема 

На примере дентального стоматологи- 
ческого рентгеноаппарата МиФет 55 
(производство Словакия) рассмотрим по- 
строение схемы и ее ремонт. Структурная 
схема (рис.6] состоит из: Ро\мег - источ- 
ника питания, Птег - таймера, Х-гоу - 
кнопки управления излучением, Кеуроага - 
клавиатуры, Оесодег - дешифратора, Соп- 
но! Четрегаоге - схемы контроля темпе- 
ратуры лампы излучателя, тиристорного 
коммутатора напряжения 220 В, повыша- 
ющего трансформатора, вторичной цепи 
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выпрямления и сглаживания высоковольт- 
ного напряжения и лампы излучателя. 

Основным узлом схемы является таймер, 
установки которого изменяют регулятором 
времени экспозиции и корректируют кла- 
виатурой при помощи декодера. Клавиа- 
тура необходима для установки времени 
экспозиции согласно номера зуба, а так- 
же изменения экспозиции для взрослого 
или ребенка. Регулятор времени экспози- 
ции необходим для грубого изменения по- 
раметров экспозиции для пленок или ци- 
фровых датчиков. 

Схема контроля температуры нагрева 
лампы излучателя блокирует включение из- 
лучения, давая время для остывания. Схе- 
ма построена как таймер, отсчет которо- 
го пропорционален времени экспозиции. 

Порядок работы с рентгеносппаро- 
ТОМ следующий: уточняется, снимок како- 
го зуба необходимо получить, на клави- 
атуре выставляется его номер с учетом то- 
го, взрослый пациент или ребенок. Для оп- 
ределенного вида пленок корректируют- 
ся показания таймера (грубо), на зуб с по- 
мощью штатива направляется излучатель, 
врач отходит в безопасное место и нажи- 
мает кнопку подачи излучения. Ток как 
процесс излучения длится недолго (0,4...2,5 
©}, то врач нажимает и удерживает кноп- 
ку до тех пор, пока светодиод на кнопке 
не погаснет. 

Ремонт 

Во всех стомотологических рентгено- 
аппаратах повышающий трансформатор 
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устанавливается вместе с лампой излуча- 
теля в одном неразборном герметичном 
моноблоке. Большинство неисправностей 
связано с местом соединения моноблока 
и основной платы управления. Быстрая 
диагностика неисправности производится 
обычным бытовым дозиметром. Для нор- 
мальной съемки необходима доза излуче- 
ния 500...2500 мкР/час, а для новой тех- 
ники - 100 (0,1 ‹..1000 мкР/час (2 с) в за- 
висимости от времени экспозиции. 

В Миеп-55 блок питания, собран- 
ный по распространенной схеме, форми- 
рует напряжение +12 Ви -12 В. Неис- 
правности блока питания легко 
определить, замерив на выводах 3, 14 
([рис.7) соответственно +12 Ви-12 В, но 
при увеличении нагрузки из-за малой 
мощности питающего трансформатора 
напряжение на входе и выходе микро- 
схем будет понижено. Микросхема с боль- 
шей нагрузкой будет греться. Для опреде- 
ления неисправности необходимо, пере- 
резав дорожку на плате, отключить “род- 
ной” трансформатор и подключить бо- 
лее мощный. 

Все функции таймера выполняет микро- 
схема ОАТ 11064 в корпусе 01Р14 (четы- 
ре операционных маломощных усилителя 
с полевыми транзисторами на входе), раз- 
работанная в 80-х годах фирмой $С3- 
Тротзоп. Операционные усилители вы- 
полняют следующие функции: БАТ.а - ге- 
нератор пилообразного напряжения, 
БАТ. - компаратор, ОБАТ.с - не исполь- 
зуется, ОАТ.а - формирователь опорного 
напряжения. На принципиальной схеме, 
показанной на рис.7, таймер ОАТ.а име- 
ет исходное состояние, при котором кон- 
денсатор СЗ не заряжен, на выводе 1 
РАТ.а будет нулевой потенциал. 

РАТ.4 формирует опорное напряже- 
ние заряда СЗ и имеет управление “гру- 
бо" от КРТ. Изменяя входное напряжение 
на выводе 12 РАТ.4, изменяем напряже- 
ние на выходе операционного усилителя. 
Так как С22 питается через УТТ от дели- 
теля напряжения КТ6, К15 и формирова- 
теля опорного напряжения ОАТ.а, то лю- 
бые манипуляции ВР] повлияют на по- 
тенциал заряда С22. В случае переклю- 
чения на клавиатуре режима “взрос- 
лые/дети” напряжение с С22 поступает на 
655, К54, УТУ и через КР2, К24 поступит 
в цепь заряда емкости СЗ. При включении 
$1 срабатывает реле КТ, размыкаются 
КТ.1, КТ.2, замыкаются контакты К1.3. 
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Включается реле КЗ подачи -220 В на по- 
вышающий трансформатор и тиристор 
УТ. СЗ начнет заряжаться, на выводе | 
ОАТ.а сформируется пилообразное поло- 
жительное напряжение. На выводе 7 
БАТ.Б будет нулевой уровень напряжения, 
транзистор УТ4 открыт, реле К2 включе- 
но. Контакты К2 замкнуты, тиристор УТ от- 
крыт. На повышающий трансформатор 
Т2 подается -220 В. Переменное напря- 
жение повышающего трансформатора 
выпрямляется и подается на анод, катод 
и нить накала лампы излучателя. Как толь- 
ко СЗ зарядится до напряжения выше, 


чем на выводе 5 РА1.Б, операционный 
усилитель меняет нулевой уровень на вы- 
воде 7 на отрицательное напряжение 
—12 В. Транзистор УТ4 закроется. Излуче- 
ние прекратится. 

Во время экспозиции кнопку 51 необхо- 
димо удерживать, так как ее нажатие ин- 
дицирует 5202 (зеленый цвет), а рентгено- 
излучение - $201 (красный цвет). Таймер 
на ОА? необходим для предохранения 
излучающей головки от перегрева. При 
включении аппарата контакты КТ.1 замк- 
нуты, СТб заряжается через ЕЗ7. Во вре- 
мя экспозиции СТ6 разряжается через 


Ю6З, ВЗ7, потенциал на выводе 2 БА? 
повышается, схема одновибратора на 
РА? переходит в другое устойчивое состо- 
яние. УТЗ шунтирует УТ4, экспозиция не 
включается пока СТ6 не разрядится. Че- 
рез определенное время аппарат будет 
готов к работе. 
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Излучающий электрод для аэроионизатора 


А.И. Пахомов, г. Зерноград, Ростовская обл. 


Излучающий электрод, о котором 
пойдет речь, может быть изготовлен 
за короткое время из подручных ма- 
териалов. Он предназначен для ис- 
пользования в малогабаритных ио- 
низаторах воздуха, аналогичных [1], 
и по конструкции относится к бези- 
гольчатым пучковым электродам. 

Теоретической основой для работы подоб- 
ных устройств в отличие от оригинальной лю- 
стры Чижевского является тот факт, что поток 
аэроионов слабо зависит от числа игл [2]. В 
гораздо большей степени он зависит от на- 
пряжения на электроде, при достаточном 
уровне которого удается создать необходимую 
концентрацию аэроионов в радиусе 2...2,5 м 
относительно простыми и компактными сред- 
ствами, в частности такими, в которых функ- 
цию игл выполняют отрезки тонкого провода. 

Разработанный электрод, вид которого по- 
казан на рисунке, отличается предельной 


== 


простотой и технологичностью. Он состоит из 
изолирующей оболочки - стержня 3, в верх- 
ней части которого расположен пучок тонких 
проводников 1. Внутри оболочки находится це- 
почка защитных резисторов 4. В нижней ча- 
сти имеется вилка 5 однополюсного разъема, 
ответная часть 6 которого крепится на кор- 
пусе аэроионизатора. Через разъем подает- 
ся высокое напряжение, и одновременно он 
служит элементом крепления электрода, поз- 
воляющим легко снять и почистить послед- 
ний. 

В качестве изолирующей оболочки 3 при- 
менен пустой стержень от использованной 
гелиевой ручки. Пишущий узел 2 извлекают, 
промывают спиртом или растворителем, раз- 
бирают, вынимая металлическую часть из 
пластмассовой обечайки. Затем внутреннее 
отверстие в металлической части рассверли- 
вают сверлом диаметром 1,2 мм. Сверло 
должно пройти насквозь, удалив шарик. По- 
сле этого подготавливают отрезки стальной 
проволоки диаметром 0,25...0,3 мм и длиной 
12...13 см. Отрезки вставляют по одному в 
просверленное отверстие так, чтобы в ни- 
жней части узла образовалась выступающая 
на 3...5 мм часть, необходимая для пайки. 
Всего в отверстие должно поместиться 10-12 
отрезков, после чего весь пучок соединяют 
пайкой вверху и внизу узла каплей припоя. Для 
эффективности проводники изгибают в шах- 
матном порядке, придавая им лепестковую 
форму в двух разноуровневых плоскостях, по- 
казанных на рисунке. Вертикальное расстоя- 
ние между плоскостями должно быть около 4 
см, при этом расстояние между концами про- 
водников оказывается равным 7 см. 

Далее спаивают последовательно четыре 
резистора МЛТ-0,25 номиналом 5,1 МОм. 
Вывод верхнего по рисунку резистора пропу- 
скают через пластмассовую втулку пишуще- 
го узла и припаивают к нижней точке спайки 
пучкового электрода. Затем собирают данный 
пишущий узел, соединяя его металлическую и 
пластмассовую части, аккуратно надевают 
стержень-оболочку 3 на резисторы 4, встав- 
ляют на место узел 2, который плотно входит 
в стержень, и тем самым надежно фиксирует 
излучающий электрод. 

Вилка 5 разъема в нижней части изделия 
также самодельная. Она изготовлена из еще 
одного пишущего узла - аналогичного гелие- 
вого стержня. Так же, как и в узле 2, в метал- 


лической части выполняют сквозное отвер- 
стие диаметром 0,8 мм. После этого рекомен- 
дуется предварительно облудить коническую 
часть с активным флюсом, так как сплав, из 
которого изготовлен узел, плохо поддается 
пайке. Вывод нижнего по рисунку резистора 
защитной цепи следует удлинить до 30 мм, 
припаяв отрезок луженого провода диаметром 
0,5 мм ближе к корпусу резистора. После этих 
предварительных операций собирают пишу- 
щий узел 5, пропускают через его отверстие 
вывод резисторной цепи и вставляют узел в 
стержень-оболочку 3. Выступающую часть вы- 
вода резисторной цепи откусывают до длины 
примерно 1,5...2 мм, после чего быстро (без 
перегрева) пропаивают. 

В качестве ответной части 6 разъема при- 
менено доработанное антенное гнездо от 
телевидеоаппаратуры. Его доработка сводит- 
ся к удалению из пластмассовой арматуры 
внешнего контакта для оплетки кабеля. Диа- 
метр внутреннего отверстия и его пружинно- 
го контакта таков, что соответствует вилке и 
обеспечивает необходимую фиксацию элект- 
рода. Гнездо имеет удобные элементы креп- 
ления к корпусу аэроионизатора и хорошие 
изолирующие свойства. Дополнительным пре- 
имуществом примененного разъема является 
его стойкость к изгибам: при отклонении эле- 
ктрода от вертикали в любую сторону на 
угол до 15 град. он пружинит и возвращает- 
ся в исходное положение. 

Законченная конструкция имеет оригиналь- 
ный (“пальмовый”) внешний вид. Можно допол- 
нительно покрасить поверхность стержня син- 
тетической эмалью яркого цвета, хотя и про- 
зрачный корпус смотрится неплохо. Испыта- 
ния показали достаточную эффективность из- 
лучотеля: при приближении к нему руки “эле- 
ктронный ветер” ощущается уже на 
расстоянии 10 см. Из-за малого диаметра 
проволоки излучение аэроионов происходит 
по всей поверхности проводников (как в струн- 
ных излучателях), но в наибольшей степени, ко- 
нечно, на концах. При этом напряжение, по- 
даваемое на электрод, должно быть таким, 
чтобы на этих частях проводников не возни- 
кало коронирования. 


Литература 

1. Коровин В. Малогабаритный аэроиониза- 
тор//Радио. - 2000. - №3. - С.29-31. 

2. ВНр://согзап.пагод.ги /гаоЗ /гадфоЗ.ВнтИ. 
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Н.П. Власюк, г. Киев 


Системный блок. При включении ком- 
пьютера, т.е. нажатии на передней панели си- 
стемного блока ПК СЕЕКОМ-300 кнопки 
РО\\ЕК (включение сети}, блок питания (БП] 
включается, но только при длительном нажо- 
тии на эту кнопку (4 с, а не 1 с, как в исправ- 
ном ПК). Кстати, чтобы выключить компьютер, 
кнопку РОУ\МЕК также надо удерживать 4...5 с. 
При нормальном включении БП на монито- 
ре загорается зеленый сигнальный светоди- 
од “Вкл. сети” (если энергопитание он полу- 
чает от БП системного блока] и появляется 
характерный шум вентилятора охлаждения 
БП (кулера), питающегося от 12 В. В данном 
случае экран монитора не светится, цвет из- 
лучения светодиода монитора красный, а 


это означает, что напряжение -220 В на 
монитор подано, но видеосигнал с видеокар- 
ты системного блока не поступает. 

Анализируя ситуацию, можно предполо- 
жить, что неисправность может находиться в 
мониторе, блоке питания, видеоадаптере 
(видеокарте) или на системной (материнской) 
плате ПК. Во время ремонта жесткий диск 
(винчестер) был вовсе удален, поэтому к не- 
му неисправность отношения не имеет. По- 
очередно меняя вышеупомянутые составные 
части компьютера на заведомо исправные, 
было установлено, что “виновата” материн- 
ская плата. Однако заменить ее означает за- 
менить весь компьютер, что в данном случае 
не представляется возможным. Видеоадаптер, 
который также находится на “материнке”, 
оказался исправным [определили методом 
замены). А вот память... 

В компьютерах для хранения информации 
есть два вида памяти: оперативная [ОЗУ), 
или КАМ (Капот Ассез$ Метогу), и посто- 
янная (ПЗУ), или КОМ (Веад-Опту Метогу). 

На системной плате содержится две ин- 
тегральные схемы (чипы) ПЗУ, в которых 
хранятся программы базовой системы вво- 
да/вывода В!О5$ (Вазс |при/Ошри! 55- 
1ет} - программы начального запуска ком- 
пьютера. Эта информация хранится внут- 
ри чипов постоянно и является энергоне- 
зависимой. Следовательно, к данной неис- 
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правности она также отношения не имеет. 

Однако часть ОЗУ питается от встроенно- 
го в системную плату литиевого элемента 
(3,0 В] и благодаря ему сохраняет всю запи- 
санную в нее информацию. Эта область ОЗУ 
называется СМОЗ и входит в состав ВО5 [2], 
где хранятся вспомогательные программы 
(утилиты). При включении питания ВО$ про- 
водит процесс самотестирования ПК. В это 
время пользователь может войти в меню 
подпрограмм СМО$ ВО5$ и сконфигуриро- 
вать систему для выполнения определенных 
функций и работы с определенными устрой- 
ствами [2]. Но изменения, выполненные поль- 
зователем, могут войти между собой в про- 
тиворечие, что приведет к сбою в работе 


158: +5е2 


компьютера или даже блокировке его рабо- 
ты. Поэтому следует изменять только те зна- 
чения, которые действительно необходимы и 
в необходимости которых Вы абсолютно 
уверены, а остальные оставить по умолча- 
нию [2]. 

В нашем случае произошел сбой в систе- 
ме из-за некорректной установки пользова- 
телем параметров именно СМО$ В О5, по- 
этому нужно было его “обнулить”. Для этой 
цели в старых компьютерах вынимали лити- 
евый элемент 3,0 В. При этом старые наст- 
ройки сохранялись в течение приблизитель- 
но | мин (пока полностью не разрядится 
конденсатор в цепи питания). В новых компью- 
терах на материнской плате есть перемыч- 
ка, под которой стоит надпись ВОЗ. Если ее 
положение изменить, то СМО$ ВО5 обну- 
ляется, после чего перемычка ставится на 
прежнее место. 

После обнуления компьютер стал запус- 
каться нормально, но параметры его СМО$ 
ВОЗ пришлось устанавливать заново. 

Монитор 5АМ5ИМС-5108, 1999 г. вы- 
пуска, Великобритания, шасси СН5707. 

Внешнее проявление неисправности: в ни- 
жней части экрана наблюдается дрожание 
изображения. По мере прогрева монитора 
оно слегка увеличивается. Верхняя половина 
изображения немного темнее нижней поло- 
ВИНЫ. 


Такая неисправность связана с кадровой 
разверткой. Внешний осмотр элементов об- 
вязки микросхемы кадровой развертки [С301 
(ТРА9З02Н] показал, что все они исправны. 
Автор решил пропаять выводы микросхемы 
|СЗОТ, хотя внешне качество пайки выводов 
было нормальное. Для надежности верхнюю 
часть выводов микросхемы почистил надфи- 
лем, после чего выводы пропаял, и монитор 
заработал нормально. Вот и верь после это- 
го внешне нормальной пайке. 

Монитор ИВМ 650, 1996 г. выпуска. 

Внешнее проявление неисправности: изо- 
бражение на экране сузилось по горизонта- 
ли до 10 см, по вертикали нормальное. На 
этом изображении видны линии строчной 


К строгным 
ОТКЛОРЯюЮЩИМ 
катушка м 


|Виз5о |392 |101! 
1, 6кВ | 1.5 кВ 
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развертки. Из монитора ощущается запах га- 
ри. 

Очевидно, неисправность находится в бло- 
ке строчной развертки. Обследуя моношас- 
си монитора с помощью линзы, обнаружилось 
нарушение контакта в точке пайки конденса- 
тора С501 (3,3 мкФ, 200 В}, который нахо- 
дится в цепи строчной развертки (см. рису- 
нок). Эта неисправность привела к пробою 
диода С®502 типа В\У\?27-200 и его сильно- 
му нагреву. Перегрев диода привел к обуг- 
ливанию гетинакса моношасси (отсюда и 3а- 
пах гари). Устраняя неисправность, пришлось 
пропаять выводы конденсатора, а неисправ- 
ный диод заменить диодом типа КД257 (3 А, 
600 В). 

К счастью, данная неисправность не при- 
вела к повреждению других радиоэлемен- 
тов. При обследовании шасси в разных бло- 
ках монитора обнаружились многочислен- 
ные трещины в местах пайки радиоэлементов, 
которые пришлось пропаять. Сейчас монитор 
работает нормально. 


Литература 

Т. Дэн Гукин. ПК для “чайников”. - М., 
СПб, К.: Изд-во “ДИАЛЕКТИКА”, 2002. 
2. Чарльз Брукс. Аттестация А+. - Изд-во 
“ДиаСофтЮП”, 2002. 


ПРИСТАВКА ДЛЯ ПРОВЕРКИ ШНУРА — 
КОМПЬЮТЕРНОЙ “МЫШИ” вас ПАБ 


Для определения места обрыва 
провода в кабеле, идущем от 
компьютерной “мыши” к систем- 
ному блоку ПК, предлагаю изго- 
товить приставку (рис.1), которая 
с помощью светящихся светодио- 
дов дает возможность визуально 
контролировать целостность про- 
водов кабеля. 

Для этого “мышь” разбирают, отделяют 
колодку со шнуром от печатной платы и 
подключают ее к разъему “Вилка А” при- 
ставки, а вилку шнура “мыши” подключо- 
ют к разъему “Розетка Б” приставки 
(рис.2). Выключателем ВК-1 включают 
приставку. При этом загораются светоди- 
од зеленого цвета “ВКЛ” (МО1] и четыре 
светодиоды красного цвета (\02-\05]. 


Затем кабель берут в руку и, изгибая и 
нажимая, создают нагрузку на нем, одно- 
временно следя за состоянием светоди- 
одов 1-4 (рис.3]. Момент погасания од- 
ного или нескольких светодиодов свиде- 
тельствует о неисправности соответству- 
ющего кабеля в месте изгиба. 

Если обрыв в месте выхода кабеля из 
“мыши”, то для освобождения всех 4-х 
проводов необходимо острым ножом или 
скальпелем разрезать оплетку кабеля 
вдоль. Затем, слегка растягивая нужный 
провод, еще раз убедиться в его разры- 
ве. Неисправный провод соединяют, до- 
бавляя пару сантиметров аналогичного 
провода, методом обычной скрутки. За- 
тем легкоплавким припоем соединение 
пропаивают и надевают на него тонкий 
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термоусадочный кем- 
брик. Быстрым нагре- 
вом пламенем спички 
или зажигалки его вк 
закрепляют на месте 
пайки. При обрыве 
нескольких проводов 
эту операцию повто- 
ряют. —= 
Если оборвано 2-3 
провода, то лучше 
укоротить весь шнур, 
обрезав его. На оп- < 
летку можно надеть 
термоусадочный кембрик С (рис.4) 
©4...5 мм, длиной 20....30 мм и закрепить 
его в месте выхода из “мыши”, остальные 
провода соединить в шахматном порядке 
(один - длиннее, другой - короче), также 
надев на них тонкий кембрик. Затем гото- 
вый шнур нужно проверить с помощью 
приставки и установить его на место. 
Конструкция. Приставка собрана в 
пластмассовой коробке размерами 
65х50х25 мм. Разъем “Вилка А”, выклю- 
чатель питания ВК] и переключатели П1 
(`ипа МР-4) закреплены на корпусе с 
помощью клеящего пистолета. Соеди- 
нения внутри коробки выполнены навес- 
Н 
ь 


ым монтажом, а элементы укреплены 
ем же клеем. 
Разъем “Вилка А” представляет собой 
четыре штырька с шагом, подходящим к 
разъему “мыши”. С помощью переключа- 
телей ПТ при проверке кабеля можно от- 
ключать или подключать светодиоды \УО2- 
\УО5. Для подключения вилки шнура “мы- 
ши” к разъему “Розетка Б” использована 
вилка ОВУЕ (рис.5}, которая закреплена 
на корпусе винтами. 
При проверке “мыши” с круглым разъ- 
емом на приставке необходимо добавить 
круглый разъем и соединить его парал- 
лельно существующему. Если шаг разъе- 
ма "Вилка А” не совпадает с вилкой “мы- 
ши”, то к первому контакту разъема мож- 
но последовательно подключать каждый 
провод и контролировать его исправность 
по свечению одного светодиода. 
Питается приставка от двух элементов 
типа К15 (АА), соединенных последова- 
тельно и расположенных внутри корпуса. 
После восстановления целости шнура 
можно провести профилактику самой 
“мыши”: шарик промыть спиртом, валы 
дисков с прорезями очистить от грязи, 
проверить правильность установки опто- 
ь 
ь 


ар (они должны быть параллельны), 
ромыть их спиртом. При необходимо- 
сти заменить микропереключатель №1 
на №3, так как №1 чаще используется 
и у него бронзовая контактная пласти- 
на или ломается, или теряет свою упру- 
гость. Затем “мышь” собрать и прове- 
рить ее в работе с ПК. 
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ОС / 0С-преобразователи 


фирмы ПАТЕГ 


Этой публикацией продолжается цикл обзорных статей, посвящен- 
ных ОС/ОС-преобразователям фирмы БАТЕЕ. 
Одноканальные изолированные ОС/ОС-преобра- 
зователи 
Изолированные ВС/ОС-преобразователи конструктивно выпол- 
няются в виде залитых компаундом модулей для монтажа на печат- 
ную плату. Модули могут использоваться для организации служеб- 
ного питания в распределенных системах питания и в качестве са- 
мостоятельных источников различной электронной аппаратуры. 
РАТЕ! предлагает широкую индустриальную линию одноканаль- 
ных ОС/ОС-преобразователей 3...60 Вт. Обеспечивая все стандарт- 
ные значения выходного напряжения (3,3/5/5,2/12/15 В) при токах 


Таблица 1 

Раскаае О!тепзюопз ((псйез]) | Ана (ацаге пспез) 
85 ОлольгВтСХ 
НОВ 


Оуанег-Виск 
"ОНЕ" Раскаде 
Еюб\-Виск 
2х1 Раскаде 
1х1 Раскаде 


1,45х2,28 3:31 
1,6х2 3,2 


0,9х2,30 2,07 


{№Я-5/3000-024А' 
эм 


Различные комбинации сочетания мощность/тип корпуса (размер) 
одноканальных ОС/ОС-преобразователей БАТЕЕ простираются от 
3 Вт (серии УМР, УМК] ОР-корпусов (01-24) до 60 Вт преобразо- 
вателей в корпусе “па!Биск” (‘половина кирпича”). Размер корпу- 
са “ваН-БисК” стандартизован и соответствует следующим габари- 
там 2,3х2,4х0,5 (размеры в дюймах). Другие стандартные обозна- 
чения корпусов ОС/ОС-преобразователей ВАТЕ,, их размеры в дюй- 
мах [Оитепзопз, |пспез} и занимая площадь (Айа, Зааге [псйез) при- 
водятся в табл.1. 

ОАТЕЕ - одна из немногих компаний по производству ОС/ОС-пре- 
образователей, которая в обозначении номенклатуры своих пре- 
образователей отобразила основные характеристики приборов - 
выходное номинальное напряжение и максимальный выходной ток. 

Для правильного выбора конкретной серии изолированных 
ОС/ОС-преобразователей фирмы РАТЕЕ достаточно руководство- 
ваться табл.2, где отражены основные характеристики этих прибо- 
ров. 

Если Вы не можете найти необходимую комбинацию сочетания 
входного /выходного напряжения/тока среди 110 стандартных про- 
дуктов одноканальных ОС/ОС-преобразователей, то Вы можете не- 
посредственно связаться с ВАТЕ: или обратиться к его представи- 
телю в Вашем регионе. ВАТЕЕ может модифицировать свои стан- 
дартные изделия или разработать и внедрить новую рентабельную 
серию преобразователей, обеспечивающих реализацию Ваших 
проектных требований. 


5 Робкоде 
Таблица 2 
Одноканальные изолированные ОС/ОС-преобразователи 
Серия Выходное напряжение, В Выходной Диапазон входного напряжения, В 
ток, А 
05Т, ЗМ 5:12; 15 0,2...0,5 4,5...9; 9...18; 18...72 
5; 12; 15 0,2...0,5 4,5...9; 9...18; 18...72 
5; 12; 15 0,2...0,5 4,5...9; 9...18; 18...72 
3,3; 5 1...1,4 9...18; 18...36; 36...75 
ИМ/В, 5\/ 5; 12; 15 0,335...1 18...36; 36...72 
А-5епез, 6-1 0\\/ 5; 5,2. 12.15 0,53...2 | 4,7...7,25; 9...18; 18...36; 18...75; 36...75 
А-5епез, 7-15\/\/ 1,2; 1,5; 1,8; 2,5; 3,3; 5; 12; 15 1...6 0...18; 18...36; 36...75 
3,3; 5; 12: 15 1...3,65 9...36; 18...72 
3,3;.5; 12; 15 1,2...6 0...18; 18...36; 36...75 
А-5епез, 14-20\/ Зе 5:2 5 1...4,85 4,7.../,5; 9...36; 18...75; 36...75 
3,3:5: 12; 15 1,3...4,85 9...36; 18...72 
1,2; 1,5; 1,8; 2,5; 3,3; 5; 12; 15 2...10 9...18; 9...36; 18...36; 18...75; 36...75 
А-5епез, 26-40\/ 3,3; 5 7...9 0...18; 18...36; 36...75 
ОМР, 25-40\/ 5; 12; 15 1,7...8 10...36; 18...36; 18...75; 36...75 
5 5:7. 0...36; 18...36; 18...72 
3,3: 5; 12. 15 3,3...15 18...36; 36...75 
1,2; 1,5, 1,8:2:25713,3:5; 12; 15 4...15 18...36; 36...75 
1,2; 1,5; 1,8; 2; 2,5; 3,3 15...25 36...75 
1,2; 1,5; 1,8; 2,5; 3,3; 5; 12; 15; 18; 24| 4,2...20 18...36; 36...75 
1,2: 1,5; 1,3;2,5:3,3 30 18...36; 36...75 
(50, 40А 1,2; 1,5; 1,8; 2,5; 3,3 35...40 18...36; 36...75 
4: 48 15:25 36.75 
1,5; 1,8; 2,5; 3,3 40...50 36...75 


выше 15 А и диапазоне входных напряжений 4,7...75 В. Эти преоб- 
разователи удовлетворяют всем известным требованиям. Большин- 
ство одноканальных ОС/ОС-преобразователей фирмы БАТЕЕ име- 
ют стандарты безопасности применения этих изделий 1950 (Се- 
веро-Американский стандарт) и ЕМ60950 (стандарт ЕС), в том чис- 
ле и в телекоммуникационном оборудовании. Все приборы с выход- 
ным напряжением 75 В маркированы СЕ - это маркировка ЕС, т.е. 
своего рода “паспорт” или “виза” для ввоза этих преобразовате- 
лей через таможенный контроль 18 стран членов ЕЭС. 
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Более детальная информация и характеристики ВС/ОС-преоб- 
разователей смотрите на сайте фирме ВАТЕ: миииии.@4е\е/.сот 

По техническим консультациям, вопросам размещения заказов и 
ценам обращайтесь к предстовителю ОАТЕ: в Украине: ООО 
“ЛЮБКОМ"”, 03035, Киев-035, ул. Соломенская, 1, оф.205, тел./факс: 
(044) 248-80-48, 248-81-17, 245-27-75, е-тлай: тфо@/ибсотАеу.иа 

Предлагается к рассылке по электронной почте электронный ка- 
талог “ОАТЕЕ ВС/ОС сопуейег” в виде р@файла (объем 1,5 Мбайт) 
и прайс-лист продукции ВАТЕЕ (к6-файл). 


СЕМЕЙСТВО ЛОГИЧЕСКИХ МИКРОСХЕМ МИМЕСАТЕТ ФИРМЫ ОМ ЗЕМКОМОИСТОР 


Выполняемая функция 


Буферы, инверторы 


Одиночный инвертор 

Одиночный инвертирующий буфер/сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный небуферный инвертор 

Одиночный инвертор с открытым стоковым выходом 

Одиночный неинвертирующий буфер с открытым стоковым выходом 
Одиночный тригер Шмитта - инвертор 

Одиночный тригер Шмитта - инвертор/сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный буфер 
Одиночный неинвертирующий буфер/сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный неинвертирующий буфер с 3 состояниями 
Одиночный инвертирующий буфер/сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный неинвертирующий буфер с 3 состояниями 
Одиночный инвертирующий буфер/сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный инвертор 
Одиночный небуферный инвертор 

Одиночный тритер Шмитта - инвертор 
Одиночный неинвертирующий буфер 

Одиночный небуферный инвертор 

Двойной инвертор 

Двойной инвертор с открытым стоковым выходом 
Двойной буфер с открытым стоковым выходом 
Двойной буфер с 3 состояниями 

Двойной буфер с 3 состояниями 

Двойной буфер 

Двойной небуферный инвертор 

Тройной инвертор 

Тройной инвертор с открытым стоковым выходом 
Тройной инвертор с открытым стоковым выходом 
Тройной инвертор 


Логические элементы 


Одиночный "2И-НЕ" 

Одиночный "2И-НЕ" /сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный "2И-НЕ" с открытым стоковым выходом 
Одиночный "2ИЛИ-НЕ" 

Одиночный "2ИЛИ-НЕ"/сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный "2ИЛИ-НЕ" с открытым стоковым выходом 
Одиночный "2И" 

Одиночный "2И" /сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный "2И" с открытым стоковым выходом 
Одиночный "2ИЛИ" 
Одиночный "2ИЛИ" /сдвигатель уровня КМОП 

Одиночный "?ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ-ИЛИ" 

Одиночный "2ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ-ИЛИ" /сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный "2И-НЕ" - тригер Шмитта 

Одиночный "2И-НЕ" - тритер Шмитта с открытым стоковым выходом 
Одиночный "2И-НЕ" 
Одиночный "2ИЛИ-НЕ" 
Одиночный "2И" 
Одиночный "2ИЛИ" 
Одиночный "2И-НЕ" 
Одиночный "2ИЛИ-НЕ" 
Одиночный "2И" 
Одиночный "2И" 
Одиночный "2И" 
Одиночный "2ИЛИ" 
Двойной "2И-НЕ" 
Двойной "2ИЛИ-НЕ" 

Двойной "2И-НЕ" 

Двойной "2И" 

Двойной "2ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ-ИЛИ" 


Тритеры Шмитта 


Одиночный инвертор с тритером Шмитта на входе 

Одиночный инвертор с тритером Шмитта на входе 

Одиночный тритер Шмитта - инвертор/сдвигатель уровня КМОП 
Одиночный 2И-НЕ-тритер Шмитта 

Двойной тригер Шмитта - инвертор 

Тройной тритер Шмитта - инвертор 

Тройной трипер Шмитта без инверсии 


Триггеры 


Одиночный О-тригер 


Аналоговые переключатели 


Одиночный переключатель с одним источником питания 


Одиночный переключатель с одним источником питания, совместимый с ЩИ 
Низковольтный ДВОЙНОЙ аналоговый переключатель с одним источником питания 


Аналоговый переключатель 


Низковольтный аналоговый переключатель с одним источником питания 
Низковольтный ДВОЙНОЙ аналоговый переключатель с одним источником питания 


совместимый с ПЛ 
Аналоговый переключатель, совместимый с ПЛ 


Низковольтный аналоговый переключатель с одним источником питания совместимый с ПЛ 


Тип микросхемы Корпус 


МСУ4УНСТС04 $С7 
МСУ4У $С70 


т 
о 
[Ф 
|= 
= 
а 


-5, 50 ы 
-5, 50 Е 
-5, 50 В 
-5, 50 Е 
-5, 50 | 
МСТАУНСТС50 || 5С70-5, $0Т23-5 
МС74НС6004 || 5С70-5, $0Т23-5 
МСТАНСТСТ4 $С70-5, $0Т23-5 
№М175716 5С70-5 
М27М7Т25 158 
4371704 58 


724 №24 
[25 
> 
= 
Ч 
© 
= 
= 
[22] 
[25] 


158 
158 


МСУ4УНСТС00 $С70-5, $0Т23-5 


ыЕ. 
© 
51 
= 
ты 
© 


МСУДУНС1СТО8 $С70-5, $0Т23-5 
МСУ4УНСТС09 $С70-5, $0Т23-5 


= 
1 
< 
© 
Е 
в 
[®) 
[2] 
< 
ср 
о 
= 
> 


23-5 


№7570 5С70-5 
№2770? 158 


МСУ4УНСТС14 $С70-5, $0Т23-5 
МСУДУНСТСТ14 $С70-5, $0Т23-5 


МС74УНС1С132 $С70-5, $0Т23-5 
№27\/714 $С70-6, $ОТ23-6 
№37\/714 158 

№3777 158 

№1757374 $С70-6 
МСУ4УНСТС66 $С70-5, $0Т23-5 
МСУДУНСТСТЬ6 $С70-5, $0Т23-5 
№544599 ОГРМ-16, Т55ОР-16 
№54501 $С70-5, $0Т23-5 
№454599 $С70-6, $ОТ23-6 
№4$Т44599 ОРМ-Т6, 1550Р-16 
№4$Т4501 $С70-5, $0Т23-5 
№54599 $С70-6, $ОТ23-6 


А 


Это семейство логичес- 
ких микросхем фирма Оп 
Зетисопдисюг выпускает с 
конца 1999 г, В настоя- 
щее время в семейство 
входит 51 микросхема, ко- 
торые выпускают в субми- 
ниатюрных корпусах. В 
приведенной ниже табли- 


це представлены типы ми- 
кросхем этого семейства. 


В качестве примера на 
рис.1 показана схема 
элемента "2И-НЕ” 
МС74НСТС00, а на 
рис.2 - схема двойного 
буфера с 3 состояниями 
№27\/7Т26. 
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"Кадровые решения" 
в мониторах 


(Окончание. Начало см. в РА 6/2003] 


Микросхема $Т\У9379, производитель 
$С5-Тотзоп Меговеснопг$, представляет 
собой оконечный усилитель вертикального от- 
клонения, разработанный для использования 
в мониторах с размером диагонали от 17 
дюймов. Это, прежде всего, мониторы Рапа- 
зопс моделей ТХ-02162, ТХ-017Р53-М/-Ц/- 
$М//-Е/-С,, ТХ-219$54-М/-Ц/-С, ТХ-02171. В 
микросхеме предусмотрена работа с питаю- 
щим напряжением до 42 В и импульсным об- 
ратным напряжением хода до 90 В, при этом 
выходной ток в катушке отклонения обеспечи- 
вается до 2 А, возможно использование в схе- 
мах с двухполярным питанием. Составные эле- 
менты микросхемы показаны на рис.8, на- 
значение выводов микросхемы - в табл.5. 

Микросхема выпускается в корпусе типа 
НЕРТАМУ/АТТ, функциональным аналогом более 
ранней разработки фирмы является ИМС 
ТОА8172, применяемая в мониторах других 
фирм (например, Раемоо, (С, Затзипд и др.) 
с диагональю 14-15 дюймов. 

Рассмотрим принципиальную схему кадро- 
вой развертки монитора Рапазотс модели 
ТХ-02162 [8] (рис.9). Напряжение пилообраз- 
ной формы \-ЗА\\ амплитудой 2,5 В поступо- 
ет на инвертирующий вход (вывод 1} усилите- 
ля мощности микросхемы [С490 через резис- 
торы 432, 6415, на второй вход усилителя по- 
дается опорное напряжение +5 В через дели- 
тель 406, Ю426. Питание выходного каскада 
осуществляется цепью 0401, С497 от источни- 


Таблица 5 
|6 [Питание выходного каскада | 


Таблица 6 


Назначение 
1 


Вход А 


2 Вход В 


3 Источник питания 
[6 | [  ВыдА_ | 
7 Питание обратноходового 
ЕЕ 
|_8 |  Цеъгашеня _ | 
9 


Вход обратной связи 


Таблица 7 
Вывод Назначение 
1 Вход 
2 Вход 
Источник питания 
Выход В 
Корпус 
Питание обратноходового 


8 Цепь гашения 
9 Вход обратной связи 
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Д.П. Кучеров, г. Киев 


температурная 
защита 


ТрАЗ172 
+16 у 9199379 


+ 

ГА Т ЕВА1502 2440 2440 
10% МА4051НМ 
1402 6408 
МА728 470.0 
25У 


У5А\ №432 
1.2 


У КЕР 2406 с410 
17.4 к 10 


50У 


ТРА4866 


ОЧТА 


МА Усилитель А 


ка +16 В. С выходного каскада (вывод 5] пилообраз- 
ный ток поступает на катушку вертикального откло- 
нения \_ОУ. Линейность пилообразного напряжения 
достигается элементами коррекции К425, С41Т, 
6427, С409, 8428, 6423, 6418, С415. Сигнал цент- 
ровки У_РОЗ через резистор 417 поступает на не- 
инвертирующий вход усилителя (вывод 7|, с делите- 
ля 440, В441 снимается импульс обратного хода 
\ ЕР. 


Типовые неисправности кадровой развертки на $Т\9379 Нарушена центровка по вертикали. Проверить наличие сигнала 


Отсутствует кадровая развертка. Проверить наличие напряжения пи- \У РОУ. 
тания +16 В, —16 В, пилообразного сигнала У_ЗА\\/ на выводе 1, сиг- 


нала \_КЕЕ, исправность кадровой катушки. При необходимости за- В отличие от рассмотренных ранее, микросхема ТВА4866 (РИ!рз 
менить микросхему |С940. Зеписопусюг$) является выходным усилителем мощности, выполненным 

Мал размер изображения по вертикали. Проверить исправность эле- по мостовой схеме. Такое построение микросхемы позволяет избавить- 
ментов 0401, С497. ся от необходимости использования двухполярного источника питания, 


10601 


1044866 
У-о0т1 
У-00т2 У-ЕВР 
сб? 
+15 У 56% [0.047 


оо рис. 11 


ТРА8351 


10601 — ТрАЗ351 
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а также конденсатора значительной емко- 
сти (несколько сот микрофарад), использу- 
емого в цепи обратной связи для линейной 
коррекции пилообразного тока. Обратно- 
ходовый генератор питает только один уси- 
литель А, что позволяет в схеме разверт- 
ки экономить потребляемую мощность. Вы- 
пускается в Я-выводном керамическом кор- 
пусе ЗИ9Р (5пое м-ше), ОВ$УР (РИ-Беп+- 
$1. Используется в мониторах [С моделей 
Зодо\М/оз 441, ©5480, Зио\Моз 55, 
(©5546, Зшдю\\/ ог 56т, СМ500 и др. 

Микросхема ТРА4866 состоит из вход- 
ного дифференциального каскада, двух вы- 
ходных каскодов, обратноходового генера- 
тора, цепи защиты выходных каскадов и 
формирователя гашения (рис.10). Назно- 
чение элементов представлено в табл.б. 

Особенности работы микросхемы 
ТРА4866 рассмотрим на примере кадро- 
вой развертки монитора (С модели 5Ю- 
д’о\\/огк$ 560$1/5605с (рис.11). 

Через резисторы №608, №609 противо- 
фазные сигналы пилообразного напряже- 
ния поступают на входной дифференци- 
альный каскад микросхемы (выводы 1, 2). 
Долее эти сигналы поступают на выход- 
ные усилители. Выходные усилители управ- 
ляются током в противофазе и непосред- 
ственно нагружены на катушку отклоне- 
ния. Дотчиком тока отклонения является 
резистор К610, на котором происходит 
падение напряжения пропорционально то- 
ку отклонения. Ток, протекающий через 
резистор К614, поддерживает падение на- 
пряжения между выводами 9 и 4 равным ну- 
лю. 

Входной каскод сравнивает входные то- 
ки (выводы 1, 2 с током управления по вхо- 
ду обратной связи (вывод 9). Результат это- 
го сравнения приводит к изменению тока 
управления в выходных каскадах, чем дости- 
гается высокая линейность кадра. 

Генератор обратного хода питает выход- 
ной каскад А в течение обратного хода на- 
пряжением 40 В через фильтр 613, С605. 
Элементы К612, №613, С604, включенные 
параллельно отклоняющей катушке, позво- 
ляют обеспечить требуемый вид импульса 
обратного хода. 

Предотвращение выхода из строя выход- 
ных каскодов при температурном перегре- 
ве, коротких замыканиях в катушке осу- 
ществляется схемой защиты. 

Каскад гашения формирует сигнал, блан- 
кирующий ЭЛТ на время обратного хода 
кадра. Активное состояние каскада гаше- 
ния соответствует высокому уровню вы- 
ходного сигнала каскада, а также имеет ме- 
сто при температурном перегреве, обры- 
ве сигнала обратной связи и в течение 
обратного хода кадровой развертки. 

Типовые неисправности кадровой 
развертки на ИМС ТРА4866 

Отсутствует кадровая развертка. Прове- 
рить наличие питания +15 В на выводе 3, 
наличие сигналов пилообразного напря- 
жения на выводах 1, 2, надежность креп- 
ления разъема и исправность катушки от- 
клонения (сопротивление катушки 9 Ом). 
При необходимости заменить микросхему 
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Мол размер изображения по вертикали. 
Проверить наличие напряжения +40 В на вы- 
воде 7. 


Функциональным аналогом ТРА4866 явля- 
ется микросхема ТВА8351 (РЕ рз Зетсоп- 
дусюг$), поддерживающая частоту кадровой 
развертки от 50 до 120 Гц. Выпускается в 9- 
выводном керамическом 5П9Р [5тое т-йпе) 
корпусе. 

Микросхема ТРАВЗ51 состоит из входного 
дифференциального каскада, двух выходных 
каскадов, обратноходового генератора, фор- 
мирователя гашения и цепи защиты выходных 
каскадов (рис.12]. Назначение элементов 
представлено в табл.7. 

Работу микросхемы ТРА8351 рассмотрим 
на примере кадровой развертки монитора 
(С модели ЗиЧю\Уоккз 99Т [8] (рис.13]. 

Противофазные сигналы пилообразного на- 
пряжения поступают на входной дифференци- 
альный каскад микросхемы (выводы 1, 2]. Ре- 
зистором 600 уравниваются потенциалы вхо- 
дов. Долее эти сигналы поступают на выходные 
усилители. Выходные усилители непосредст- 


венно нагружены на катушку отклонения. Дат- 
чиком тока отклонения является резистор К6О4, 
на котором происходит падение напряжения 
пропорционально току отклонения. Ток через 
резистор 607, подключенный ко входу обрат- 
ной связи (вывод 7], поддерживает разностное 
падение напряжения между выводами 9 и 4 
равным нулю. 

Генератор обратного хода питает выходной 
каскад А в течение обротного хода напряже- 
нием 50 В через фильтр №608, С610. Стаби- 
литроны 0601, 0602 предохраняют вывод 6 
при превышении напряжения обратного хода. 
Элементы 602, С601, В605, В60б, включенные 
параллельно отклоняющей катушке, создают 
требуемую форму импульса обратного хода. 

Предотвращение выхода из строя выход- 
ных каскадов микросхемы при температурном 
перегреве, коротких замыканиях в катушке и 
ее замыкании с выводом питания (выводы 3, 6] 
осуществляется схемой защиты. 

Каскад гашения формирует бланкирующий 
сигнал на ЭЛТ при температурном перегреве, 
обрыве сигнала обратной связи, в течение 
обратного хода и при коротком замыкании в 


катушке отклонения или по питанию. 

Типовые неисправности кадровой 
развертки на ИМС ТОАЗ351 

Отсутствует кадровая развертка. Прове- 
рить наличие питания +13,5 В на выводе 3, на- 
личие сигналов пилообразного напряжения 
на выводах 1, 2, надежность крепления разъ- 
ема и исправность катушки отклонения (сопро- 
тивление катушки 9 Ом). При необходимости 
заменить микросхему [С 601. 

Мал размер изображения по вертикали. 
Проверить наличие напряжения +50 В на вы- 
воде 6, при отсутствии напряжения проверить 
исправность 0601, 0602, |С60Т. 
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Генератор из приемопередатчика 85-232 


Парадоксы нужны, чтобы привлечь внимание к идеям. 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В чем заключается разница меж- 
ду проектировщиком микросхем и 
радиолюбителем? Первый разра- 
батывает типовые схемы включения 
своего детища, а второй старается 
найти им самые необычные приме- 
нения. Зарубежные микросхемы не 
исключение, в чем можно убедить- 
ся на примере стандартных преоб- 
разователей уровня К5-232. 

Чтобы соединить компьютер с перифе- 
рийным устройством, нужен порт, например 
последовательный порт с интерфейсом 
связи К5-232. Лля передачи информации 
согласно последней версии этого интер- 
фейса НА/ПА-232-Е используется двухпо- 
лярное напряжение с уровнями от 
-3..-25В до +3..+25 В. В случае если 
связь осуществляется на короткие рассто- 
яния, а также для портативных компьюте- 
ров, модемов, устройств с батарейным пи- 
танием были разработаны упрощенные 
варианты приемопередатчиков с выходны- 
ми уровнями от —5...—10 В до +5...+10 В. 

Для преобразования уровней ТТЛ 
(КМОП) в 85-232 и обратно разработаны 
специальные микросхемы приемопередат- 
чиков. Начало их широкого применения бы- 
ло положено на рубеже 90-х годов, когда 
в ВМ РС широко практиковалась установ- 
ка мультикарт с (РТ- и СОМ-портами. 
Именно эти приемопередатчики обычно 
используют радиолюбители для сопряжения 
микроконтроллеров с компьютерами. 

В промышленности стандартом “де-фок- 
то” стала микросхема МАХ232 фирмы 
Махт |пеоготе Ргофис!. На рис.1 поко- 
зана ее обобщенная функциональная схе- 
ма, которую можно распространить на 
многочисленные клоны микросхем серий 


232, 232А, 232Е, 2321, 202, 202А, 2027. 
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По назначению это двухканальный пре- 
образователь уровней, использующий один 
источник питания +5 В. Цоколевка выводов 
одинакова у микросхем самых разных из- 
готовителей, что позволяет без труда осу- 
ществить замену. 

Внутри микросхемы находятся четыре 
блока: 

- приемник сигналов из К5-232 в 
ПЛ/КМОП (Весемег, ВТ, 2); 

- передатчик сигналов из ТЛ/КМОП в 
В5-232 (Оиуег, 11, Т2); 

- умножитель постоянного напряжения 
+5 Вв +10 В ([2С/ОС аочЫей; 

- инвертор постоянного напряжения 
+10 Вв-10 В (РС/ОС гпуепеи 

Для нормального функционирования ми- 
кросхемы требуются четыре внешних нако- 
пительных конденсатора С1-С4 (рис.2). 
Их емкость зависит от серии микросхемы 
и от технологии ее изготовления. Первые 
выпуски микросхем были ориентированы на 
емкость 1...47 мкФ. Для современных мо- 
делей, благодаря технологическим усовер- 
шенствованиям, значение емкости удалось 
уменьшить до 0,1 мкФ. Основные электри- 
ческие параметры интерфейсных микро- 
схем, в названиях которых имеется число 
232, приведены в табл.1. 

В Интернете в файлах справочных дан- 
ных РАТАЗНЕЕТ приводятся типовые схемы 
включения рассматриваемых микросхем. 
Все они используются только в качестве 
приемопередатчиков. Тем не менее, они 
способны генерировать импульсы уровня 
ПЛ (КМОП), “не отвлекаясь” от выполне- 
ния своих основных функций. 

Уяснить физику процессов можно по 
рис.3, где изображена эквивалентная схе- 
ма линейки внутренних преобразователей 
напряжения. По принципу работы это два 
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последовательно соединенные умножите- 
ля напряжения на переключающих кон- 
денсаторах. В зарубежных изданиях такие 
схемы принято называть Свагае Ритр Соп- 
уейег (дословно “конвертор с подкачкой за- 


ряда”), реже - Нупд Сарасюгз, пдисюпезз Таблица 1 
Сопуенег. Серия Название фирмы- Скорость | Типовое Емкость Ток 
Работа Каждого ИЗ умножителей происхо- микросхем изготовителя передачи, вых на конденсато- поко 
дит в два такта. Переключение тактов осуще- Кбит/с | нагрузке | ров и я, 
ствляют транзисторные КМОП-ключи 51-38, = 
на затворы которых поступают противофаз- 1 _ 
| 
СО Ола ачЕророро © 05232А БаЙа$ Зеписопаусюг ы 0, <10 
Для первого умножителя в такте ©1 кон- р И а = т <10 
денсотор С1 через ключи 51, 52 подключа- о эвИиСолевеЕ о <10 
ется к источнику питания УСС и заряжается ты ие С < С 
до напряжения 5 В. В такте С)2 конденсатор Иа < 
МАХ232А Ргодис! >200 + 0, <10 
С1 отключается от источника питания и пе- | дх2З2Е 5120 и 
редает (“перекачивает”) накопленную энер- 
гию в нагрузку на конденсатор СЗ. Посколь- | 3Р232А Зрех >120 0, <15 
$Р232Е 120...240 0, <5 
ку конденсатор СЗ включен последователь- Е 
но с источником питания +5 В, то на выходе Е | 200-400 о р 4 
ыы р < 
\+ получается удвоенное напряжение +10 В. | стозоЕ 230 400 + 1 __ 
Для второго умножителя в такте 02 при за- Я = — 
мкнутых ключах 55, 96 происходит заряд кон- Местостр, Те!Сот в <Т0 
денсатора С2 до напряжения 10 В, а в так- Примечание. Минимальное Чвых для всех типов микросхем составляет +5 В 


те ОТ - передача энергии в нагрузку на кон- 
денсатор С4. Поскольку положительный вы- 
вод конденсатора С4 подключен к общему 
проводу СМО, то на выходе \У— получается 
инвертированное напряжение -Т0 В. 
Рассмотренные процессы достаточно иде- 
ализированы и не учитывают потери в клю- 
чах 51-58. Реальные выходные напряжения бу- 
дут ниже 10 В, причем для выхода \-— они по 


Таблица 2 
мА 107 | 1,25 | 14 | 1,65 | 18 |2 [25 [32 [5 | 
ЕР), кц | 100 [80 [65 [50 [40 [30 [20 [15 [10 | 
Таблица 3 
| Увыв7, В 0 [1,2 [1,25 | 1,3_| 1,32 | 1,34 | 14 [1,5 | 2..5 | 
|Ашх МА 1,36 | 1,46 | 1,55 [1,71 | 1,84 [2 [25 [29 |5 | 
РЕ ка [100 [80 [85 [50 [40 [30 [20 [15 [10 | 
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я 0 |, в [Л -10 В 
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ным КС-генераторам, но в процессе “об- 
щения” приемопередатчика с компьюте- 
ром частота импульсов периодически из- 
меняется на несколько процентов и более. 
Это следствие неравномерной во време- 
ни токовой нагрузки по выходам К5-232. 

Информационные входы 8, 10, 11, 13 ми- 


абсолютной величине будут меньше, чем 
для выхода \У+. 

Если внимательно приглядеться к схеме, 
то в точке С1- должны присутствовать им- 
пульсы с частотой Е генератора С1 и уров- 
нями, близкими к нулю и напряжению пи- 
тания +5 В. Подключение осциллографа к 


тора. Кроме того, генерируемые импульсы 
можно подавать на вход \\асПод микро- 
схемы супервизора питания (11232) или на 
микроконтроллер. В последнем случае по 
наличию (отсутствию) импульсов судят о 
целостности кабельного тракта (при за- 
мыкании в кабеле выходных сигналов рез- 
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выводу 3 микросхемы БАТ (рис.4) под- 
тверждает правильность догадки. Более 
того, на выводах 4 и 5 также наблюдают- 
ся импульсы положительного Е1* и отрица- 
тельного Е1** напряжения, но удвоенной 
амплитуды. 

Все три сигнала Е1, Е1*, ЕП** имеют 
одинаковую фазу генерации. Частота за- 
висит от серии микросхемы и обычно не 
указывается в технических параметрах. 
Косвенной подсказкой может служить ре- 
комендуемая в РАТАЗНЕЕТ емкость нако- 
пительных конденсоторов: чем она больше, 
тем частота меньше и наоборот. К приме- 
ру, в микросхеме НИМ232 с конденсаторо- 
ми 1 мкФ номинал частоты генерации со- 
ставляет 16 кГц, а в более современных ми- 
кросхемах с конденсаторами 0,1 мкФ - 
100...200 кГц. 

Форма выходных сигналов прямоуголь- 
ная, близкая к меандру. Кратковременная 
стабильность частоты соответствует обыч- 


кросхемы РАТ можно оставлять неподклю- 
ченными, поскольку у нее внутри находят 
ся нагрузочные резисторы. Их номинал 
для входов К5-232 (В, К2п} составляет 
3..7 кОм, а для входов ПЛ/КМОП (Пт 
Т2!п) - около 400 кОм. 
Уровень логической “1” на выводе 3 ми- 
кросхемы БАТ равен +4,8...+5,0 В. При на- 
грузке 680 Ом к общему проводу этот 
уровень снижается до 4,7...4,8 В, что сви- 
детельствует о высокой нагрузочной спо- 
собности и о возможности подключения до 
0-15 входов стандартных логических эле- 
ментов. Аналогичная ситуация и с умножи- 
тельными выходами 4, 5, амплитуда им- 
пульсов на которых при нагрузке 680 Ом 
уменьшается на 15...25%. 
Полученный генератор является “бес- 
платным” приложением к приемопередат- 
чику. С его помощью можно осуществить 
тактирование устройства и сэкономить не- 
сколько логических элементов КС-генеро- 


ко уменьшается амплитуда импульсов гене- 
ратора). 

Микросхема приемопередатчика может 
использоваться и как самостоятельное изде- 
лие. Согласно функциональной схеме умно- 
жителей (см. рис.3], генератор СТ работа- 
ет постоянно и в наличие внешних накопи- 
тельных конденсаторов С1-С4 не нуждает- 
ся. Как пример, на рис.5 показан вариант 
простейшего бесконденсаторного генерато- 
ра импульсов ТТЛ (КМОП). Нагрузочная 
способность выходов Ё1, Е1*, а также их ча- 
стота и фаза, аналогичны схеме с четырьмя 
конденсаторами. Здесь и далее в качестве 
БАТ можно использовать не только исправ- 
ную, но и частично вышедшую из строя ми- 
кросхему приемопередатчика, в которой, 
как правило, “пробиваются” входы-выходы 
одного из каналов К5-232. 

Начальное значение частоты генерации 
Е имеет технологический разброс. Но- 
пример, для семи наугад взятых экземпля- 
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ров микросхемы АВМ232ААМ бы- 
ли получены следующие величины: 
125; 132; 149; 155; 161; 164; 
173 кГц. 

Увеличить крутизну выходных им- 
пульсов можно установкой конден- 
сатора между выводом 2 и питани- 
ем +5 В (рис.6). Емкость конденса- 
тора должна соответствовать реко- 
мендуемой по справочным данным, 
то есть для большинства выпускае- 
мых в настоящее время типов - 
0,1 мкФ. 

Получить разнополярные импуль- 
сы помогает включение конденса- 
тора между выводами 4 и 5 микро- 
схемы ОАТ (рис.7). Если требуется 
удвоенная амплитуда сигналов, то 
конденсатор включается между вы- 
водами Ти 3 микросхемы ВАТ 
([рис.8). 

Казалось бы, на этих исследо- 
ваниях можно поставить точку, но 
для чистоты эксперимента еще не- 
обходимо сменить тип микросхемы 
(ст другого изготовителя). Результа- 
ты замены получились более чем 
неожиданными. Оказывается, в не- 
стандартном включении микросхе- 
мы разных фирм ведут себя по- 
разному. Очевидно, сказываются 
различия в схемотехнике подключе- 
ния внутреннего задающего генера- 
тора. 

Например, микросхема 
АБМ232ААМ фирмы Апаод 
Оемсез содержит буферный раз- 
вязывающий каскад после задаю- 
щего генератора СТ, а микросхе- 
ма 51232ВМ фирмы 5Т Мсговес- 
гопгсз его не содержит. Откуда та- 
кая уверенность? Из практическо- 
го опыта, когда подключение цепоч- 
ки резисторов ЕТ, К2 [рис.9) в 
первом случае почти не меняет, а 
во втором случае значительно ме- 
няет частоту выходных импульсов 
Е, Р*. Это проверено на нескольких 
экземплярах микросхем. 

Результаты измерения зависимо- 
сти “сопротивление (®1+Е2} - ток 
потребления” и “сопротивление 
(К1+К2) - частота генерации” при- 
ведены в табл.2. Уменьшать сопро- 
тивление ограничительного резис- 
тора К2 ниже 1 кОм не следует из- 
за резкого повышения тока потреб- 
ления при замкнутом резисторе КТ. 

Другой вариант включения пе- 
ременного резистора показан на 
рис.10. При изменении напряжения 
на выводе 7 микросхемы БА] от 0 
до 2 В частота импульсов плавно 
уменьшается от 100 до 10 кГц, а 
ток потребления возрастает от 1,36 
до 5 мА (табл.3). При дальнейшем 
увеличении напряжения с 2 до 5 В 
наступает стабилизация парамет- 
ров. Все это позволяет организо- 
вать эффективную частотную мо- 
дуляцию сигналов Е, Е* и приме- 
нять такую схему в кольце ФАПЧ, 
в импульсном источнике питания с 
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частотным регулированием, в преобразователе 
“напряжение - частота”. 

Если поставить дополнительный переключатель 
ЗАТ, как показано на рис.10 пунктиром, то часто- 
ту можно менять скачком. Разумеется, резистор К1 
при этом должен отсутствовать. Дальнейшим раз- 
витием этой идеи является подача на вывод 7 ВА] 
логического сигнала от внешней ТТЛ или КМОП- 
микросхемы (рис.11). Если сигнал переключать с 
частотой, меньшей частоты генерации, то выходные 
импульсы Г, Е* окажутся частотно-манипулирован- 
ными. Например, при логическом “0” частота им- 
пульсов 100 кГц, при логической “1” - 10 кГц. При 
смене типа микросхемы ООТ с ПЛ на КМОП 
верхняя частота манипуляции уменьшается до 
60 кГц. 

Проницательный читатель вправе задать во- 
прос: не ошибочно ли указан вывод 7 на схемах 
рис.9, 10, 11® Это ведь не вход, а выход, причем 
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с удвоенной амплитудой напряжения. 
Ошибки нет, просто необходимо сделать 
попровку на нестандартную схему включе- 
ния микросхемы БАТ. Из-за отсутствия на- 
копительных конденсаторов ее умножите- 
ли не выполняют свою прямую функцию. 
Питание на выводе 2 (\+] вместо 10 В со- 
ставляет 5 В при значительно увеличенном 
внутреннем сопротивлении. Вследствие это- 
го вывод 7 превращается в так называе- 
мый “слабый выход” ммеоК-о\ри), кото- 
рый легко “передавливается” внешним на- 
пряжением. Опасности повреждения самой 
икросхемы при этом нет, поскольку напря- 
жение на выводе 7, согласно справочным 
анным, не должно превышать больше чем 
на 0,3 В напряжения на выводе 2, что вы- 
олняется. 
Генераторы, показанные на рис.9, 10, 
1, могут успешно работать с внешними 
накопительными конденсаторами, устанав- 
ливаемыми по аналогии со схемами рис.6, 
7, 8. Управление частотой генерации от пе- 
ременного резистора КТ сохраняется по 
всем входам, включая разнополярные и с 
повышенной амплитудой импульсов. 
Естественно, не все серии микросхем 
приемопередатчиков К5-232 будут гаран- 
тировать возможность частотной модуля- 
ции. Сколько изготовителей, столько и 
схемных вариантов внутреннего устройст- 
ва микросхем. В каждом конкретном слу- 
чае требуется предварительная экспери- 
ментальная проверка. 


Моделирование в ОтСад схем с тиристорным регулированием 


О.В. Цеслив, А.С. Цеслив, г. Киев 


В [1] был приведен анализ ПО для 
моделирования РЭА. В этой статье 
приведены результаты моделирова- 
ния схем с управляемыми тиристора- 
ми в программе ОгСа4, а также про- 
анализированы режимы работы та- 
кой схемы с различным углом вклю- 
чения тиристоров. 

Функции согласования уровня и частоты, а 
также стабилизации среднего за период зна- 
чения выходного напряжения могут быть ВЫПОЛ- 
нены в одном устройстве. Примером таких 
устройств являются управляемые выпрямители 
с применением тиристоров, транзисторов и 
других управляющих приборов. 

Сущность работы тиристорного управляемо- 


го выпрямителя рассмотрим на примере про- 
стейшей однопериодной схемы. Схема упров- 
ления тиристором, в данном случае - линия за- 
держки [рис.1), формирует на его управляю- 
щем выводе импульс напряжения, сдвинутый от- 
носительно момента Ц„=0 на некоторый угол 
0, называемый углом включения. При усло- 
вии („20 этот импульс включает тиристор. 


При активной нагрузке К, тиристор автомо- 


тически включается в тот момент, когда его на- 
пряжение равно нулю. Таким образом, при на- 
личии сигнала управления длительность вклю- 
ченного состояния тиристора определяется 
выражением: 

К=Т/2*(1-0/ 9, 


где Т - период колебания входного напря- 
жения 0». 


Среднее значение напряжения в нагрузке 
можно определить по формуле: 

р ло „деи /2т)(1+со$ 6. 

Смоделировав схему рис.1 в программе 
ОгСад Зргсе, получим диаграммы токов и на- 
пряжений (рис.2), наглядно иллюстрирующие 
процессы, происходящие в этой цепи. В дан- 
ном случае момент открытия тиристоров опре- 
деляется номиналами элементов С] и 2, ме- 
няя которые можно регулировать угол ©. 

В программе ОгСаа характеристики упров- 
ляющего импульса можно задать специальной 
компонентой УРЗЕ (рис.3). Смоделируем 
схему, аналогичную рис.1 (рис.4), используя 


этот компонент. Управляющий импульс 
должен быть согласован с входным на- 
пряжением (амплитуда, частота, пери- 
од). На рис.4 источник напряжения име- 
ет амплитуду напряжения (=20 В и ча- 
стоту Е=100 Гц. Поэтому свойство ком- 


поненты \/2 зададим следующими харак- 
теристиками: Рег=1/ Шу2=5 В, 


К1 
Х1 С1 
81-1 Ом 
В2 
=. С1-0.05 мкф 
0 Х1-2М1595 
В2-10 кОм 
МАМРЕ = 60 -560и-- ЕЕ 
= 20т5 40т5 
Е и рис. 1 | о \(В1:2)- (81:1) Т1те рис. 2 | 
ЗЕ >> о 
В! 1Ом Вы : ВЕРЕ: ВЕЗЕЗЕЕЕЕЕ 
в [(\2) 
Хх! В3 20тА 
МОРЕ = 0 2№1595 10кОм  -20та 
МАМРЕ = 20 
ЕБВЕО = 10082 46тЯ 


К2 10кОм 


ТО = 1т$ 
\2 = 5\ 
М1 = 0\ 
ТК =0 
ТР =0 
РА = 0.5т5 
РЕК = 10т$ 
0 


МОЕЕ =0 
УАМР/ =20 
ЕВЕ = 1002 


] \2 = 5м 


ТЕ=0 
ТВ =0 


М = 0у 


РМ\ = 0.5т5 
РЕК = 10т$ 


—0 ТО = бм$ 


РА = 0.5т$ 
РЕК = 10т$ 


РМ/=0,5 мс, фронты импульсов равны 
нулю. Естественно, что при другом зна- 
чении входного напряжения и частоте, 
параметры управляющего импульса не- 


-в0тА-= 


обходимо изменить, согласовывая их с 
параметрами источника. Диаграммы 
напряжений и токов для рис.4 показа- 


ны на рис.5. 
Рассмотрим работу простейшей схе- 
мы питания электропечи, состоящей из 


о Г(8В1) 


20т5 


последовательно включенных активно- 
го сопротивления и включенных встреч- 
но-параллельно управляемых тиристо- 
ров (рис.6). Диаграммы напряжений и 


токов показаны на рис.7. Поскольку ти- 


ристоры включены встречно-пароллель- 


но, то при моделировании этой схемы 
необходимо согласовать их работу. Это 


удобнее всего сделать, используя пара- 


метр ТО (время задержки). Поскольку ис- 


точник имеет амплитуду напряжения 
=20 В, а период Т=10 мс, то анало- 


гично предыдущей схеме время задерж- 
ки для первого тиристора ТО=1 мс, а 


для второго тиристора ТО=1+Т/2 мс. 


Остальные параметры остаются без 


изменения. Как видно из диаграммы 


рис.8, ток в цепи представляет собой 
несинусоидальную периодическую функ- 


цию, зависящую от времени, и опреде- 


ляется углом управления 0. 


о 1(В1) 


Гармонический анализ таких функций 
осуществляется путем представления 
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их тригонометрическим рядом Фурье. Разло- 

жение в ряд Фурье является трудоемкой про- 

цедурой, поэтому вычисление коэффициентов 

Фурье проводилось с помощью программы 
МаСад. 

Как видно, неси- 

нусоидальность то- 

Х1 ка значительно воз- 

растает с увеличе- 

нием угла управле- 

ЕТ ния ©, ток как значи- 

тельно возрастает 

относительное со- 

Х2 держание высших 

гармоник тока. Уве- 

личение угла управ- 


тановки и уровень высших гармоник тока в пи- 
тающей сети. 

Уменьшение колебаний напряжения в пита- 
ющей электрической сети путем компенсации 
переменной составляющей реактивной мощ- 
ности предусматривает наличие реактора, уп- 
равляемого тиристорами, включенными встреч- 
но-параллельно, или так называемую тиристор- 
но-реакторную группу, которая является нели- 
нейным звеном, а следовательно, генератором 
высших гармоник тока (см. рис.8). 

Ток управляемого реактора определяется 
о. 


(па-зто) = И, 31/2)\5пвл- пой, 
- ток реактора при угле управления 


= | от 
где | от 
0=0 [амплитудное значение). Так как данная 


можно провести гармонический анализ, раз- 
ложив ее в ряд Фурье. 

Исследуя значения коэффициентов ряда Фу- 
рье в зависимости от угла управления 0, по- 
лучены следующие данные: максимальное зна- 
чение тока третьей гармоники получим при ро- 
боте реактора с углом УпролаКУя 0=30°; 


ах ПЯТОЙ гармоники - при 0=20°; |„„ седьмой 


И - при 9=10°. 

Значения токов гармоник используются для 
выбора и проверки конденсаторов и фильтро- 
компенсирующих устройств на перегрузку их 
высшими гармониками тока. 


Литература 
1. Цеслив О.В. Анализ ПО для систем 


ления ( уменьшает 
общую мощность ус- 


функция является периодической (Т=2%), то 


моделирования РЭА//Радюаматор. - 
2003. - №3. - С.32-33. 


Мини-дисплей для проверки цифровых логических ИМС 


В.Ю. Демонтович, г. Киев 


Предлагается простое устройство для проверки с помо- 
щью карт “Карно” работоспособности цифровых ИМС ТТЛ 
и КМОП (0 и=5 В) серий ЛА, ЛИ, ЛР, ЛЛ, ЛП, имеющих 


не более четырех входных переменных. 

Одним из параметров, определяющих работоспособность цифро- 
вой логической ИМС, является выполнение ею логической операции 
над входными переменными в соответствии с ее функциональным на- 
значением. При монтоже ИМС перед установкой на плату нужно 
проверить их логическое функционирование. Электрическая схема то- 
кого устройства показана на рис.1. 

Задающий генератор частотой не менее 1 кГц (1...10 кГц} выполнен 
на элементах 001.1-001.3, ВТ, С1 по схеме мультивибратора. Импуль- 
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сы генератора поступают на вход двоичного счетчика (002), который 
совместно с 003 ("ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ-ИЛИ") формирует на входах 
проверяемой ИМС сигналы А, В, С, О в соответствии с логикой пост- 
роения карт “Карно”: логические сигналы в соседние моменты време- 
ни должны отличаться только изменением одной переменной (АВ-00, 
10, 11, 01; СО-00, 10, 11, 01). Состояние счетчика 002 дешифриру- 
ется сдвоенным дешифратором-демультиплексором 04, который уп- 
равляется выходным сигналом Е проверяемой ИМС. Дешифратор 204 
управляет светодиодной полупроводниковой матрицей НСТ. Младшие 
разряды счетчика управляют нечетными строками матрицы, старшие 
разряды - нечетными столбцами матрицы, т.е. формируется матрица 
4х4. Выбранная частота зодающего генератора обеспечивает отсут- 
ствие мигания светящихся светодиодов, и в результате наблюдается од- 
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новременное зажигание светодиодов матрицы в соответствии с логикой функ- 
ционирования проверяемой ИМС. Для примера приведем состояние матрицы при 
проверке схемы “2И-НЕ”, например, типа К155ЛАЗ (рис.2). 

итание схемы осуществляется от стабилизированного источника напряжени- 
ем 5 В+5% и током нагрузки не менее 300 мА. 

роверяемую ИМС устанавливают в соединительную розетку Х522, соблю- 
дая ориентировку контактов, и с помощью соединительных проводников А, В, С, 
0, Ри проводников питания подключают к устройству в соответствии с назна- 
чением выводов ИМС. 

Настройка. Правильно собранная схема наладки не требует. При неподклю- 
ченном выводе Ё светятся все активные светодиоды матрицы НС] (4х4]. При под- 
ключении вывода Е к общему потенциалу светодиоды матрицы не горят. При по- 
очередном подключении выводов А, В, С, О к входу ЕЁ на матрице НС] в слу- 
чае правильного функционирования устройства будут отображаться следующие 
состояния матрицы: соединение А-Ё - светятся светодиоды 2 и 3 строк матрицы; 
соединение В-Р - светятся светодиоды 3 и 4 строк матрицы; соединение С-Р - све- 
тятся светодиоды 2 и 3 столбцов матрицы; соединение О-Р - светятся светодио- 
ды Зи 4 столбцов матрицы. 

Детали. В устройстве применены ИМС серий КТ55, К5ЗТ. Возможна заме- 
на серии КТ55 серией К555, КР153З. Светодиодную матрицу АЛСЗ47А можно 
заменить матрицей КИПГО2Л-8хВЛ, КИПГОЗА-8хВК. Все резисторы типов МЛТ, 
МТ мощностью 0,125 Вт, конденсаторы керамические низковольтные типов 
К10-7В, К1О-17, КМ. 

Конструкция. Конденсатор С2 желательно установить в непосредственной 
близости от ИМС 002, конденсатор СЗ - ИМС 204. Матрица НСТ, соедини- 
тельная розетка Х522, гнезда Х51-Х521 устанавливают на верхней крышке кор- 
пуса устройства и подсоединяют на плате к штырям 1-15 объемными проводни- 
ками. Выводы А, В, С, О представляют собой одиночные проводники, заканчи- 
вающиеся контактом-вилкой под гнездо типа ГИ1,2. 


Литература 
1. Шило В.Л. Популярные цифровые микросхемы. - М.: Ри С, 1987. 
2. Партола О.Н. Цифровая электроника. - С-Пб.: Наука и техника, 2001. 


Измерение емкости конденсаторов 


И.Н. Антонов, г. Чернигов 


Два простых способа измерения 
емкости конденсаторов с использо- 
ванием тестера, миллиамперметра 
и школьного курса математики. 

Как известно, емкостное сопротивление 
конденсаторов, выраженное в омах, об- 
ратно пропорционально частоте и вели- 
чине емкости: 

Хс-1/27, (1 
де л=3,14; # - частота питающего на- 
пряжения, Гц; С - емкость конденсато- 
ра, Ф. 
з формулы (1} следует: 

С=1/2 с. (2) 
При частоте питающего напряжения 
50 Ги (частота сетевого напряжения) по 
формуле (2] 

С=3180/Хс, (3) 
де С измерено в микрофарадах, а 
Хс - в омах. 


— 


— 


Включив последовательно с конденса- 
тором резистор (рис.1], ток можно рас- 
считать по формуле: 


следовательно, 
Хс=Оск/Уь, (5) 


где Цс - переменное напряжение, изме- 
ренное на конденсаторе, В; Цр- паде- 
ние напряжения, измеренное на резисто- 


ре, В; К - сопротивление резистора, Ом. 

Подстовив (5} в (3), получим выражение: 

С=З1809/Чск. (6) 

Точность измерения емкостей зависит от 
входного сопротивления тестера и точно- 
сти самого тестера. Формулой (6] реко- 
мендуется пользоваться для измерения 
емкостей от 10 нФ и выше. При измере- 
нии емкостей менее 10 нФ сопротивление 
тестера будет значительно шунтировать 
конденсатор С и резистор К. Следователь- 
но, измерение будет иметь большую по- 
грешность. 

Этого недостатка можно избежоть, из- 
мерив емкость конденсатора другим спо- 
собом. 

Пользуясь миллиамперметром перемен- 
ного тока, можно измерять ток в цепи с 
конденсатором (рис.2]. При точности из- 
мерения 10...15% можно не применять 
вольтметр при измерении емкости каждо- 
го конденсатора, а предварительно изме- 


рить напряжение цепи Ц, учитывая паде- 
ние напряжения на миллиамперметре. 
Емкость сопротивления Хс можно опре- 


делить по методу вольтметра-омперметра: 

ХС-иЛ, И 

где Ц - измерено в вольтах, а | - в ам- 
перах. 

В формуле [3] заменим Хс выражени- 
ем (7): 

С=3180Ц. (8) 

Рабочее напряжение конденсатора 
должно быть больше напряжения |. Если 
ток в цепи измерен в миллиамперах, то 
формула (8) примет вид: 

С=З/8ИЧ. 9) 

В режиме переменного тока можно из- 
мерять емкость электролитических кон- 
денсаторов. Так как такие конденсаторы 
имеют полярность, то на них можно пода- 
вать только небольшое переменное одно- 
полярное напряжение. Измерять емкость 
электролитических конденсаторов можно 
при напряжении переменного тока 1,6 В. 
Емкость рассчитывают по формуле (9). 

В зависимости от наличия подходящих 
измерительных приборов из двух приве- 
денных выше способов можно выбрать 
оптимальный для измерения емкости кон- 
денсаторов. Точность обоих способов не 
хуже 10%. 


РА 72003 


о. 
Ф 
= 
[= 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


ПОМОЩЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 


39 


ое дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест о дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


40 


“Индикатор напряжения” 
(Инр://Читазеп.паго4.ги] инфор- 
мирует водителя как о состоянии 
аккумуляторной батареи, так и о 
работе генератора. Индикатор, 
собранный по схеме рис.1, 
предназначен для установки на 
автомобили, у которых один из 
выводов контрольной лампы ра- 
боты генератора соединен с об- 
щим проводом. У автомобилей 
серии ЗАЗ контрольная лампа 
соединена с плюсовым проводом 
бортовой сети. Поэтому для них 
выходную цепь индикатора надо 
выполнять по схеме рие.2 с со- 
ответствующей коррекцией пе- 
чатной платы. 
В схеме применены прецизи- 
онные компараторы, построен- 
ные на операционных усилителях 
(201). Напряжение на неинвер- 
тирующих входах задано стаби- 
литроном УОТ. На транзисто- 
рах УТТ, УТ2 собран усилитель 


мощности, нагрузкой которого  & биадам 
служит контрольная лампа. Для Ир у 
индикации использованы четыре ит; 

легко различимых режима свече- —д;315р 


ния имеющейся на приборной 
панели автомобиля лампы кон- 


20 


О 


троля работы генератора. При совместной ра- 
боте со стандартным электромеханическим 
регулятором, поддерживающим в бортовой 
сети автомобиля напряжение в пределах 
13,8...14,8 В, индикатор обеспечивает такие 
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режимы контроля: при <12,2 В - прерывис- 
тое свечение контрольной лампы с частотой 
около 0,7 Гц, свидетельствующее о разря- 
женности батареи более чем на 50%; при 
12,2<)<13,8 В - непрерывное свечение лам- 


К вв. 4 „ 503 
200.222 ‘изу, 


63 047 мк леторов 


К замлу 
зажигания 


пы, что указывает на допустимую раз- 
ряженность батареи; если 13,8</<143 
В, то свечение лампы отсутствует, что 
свидетельствует о нормальной работе 
системы регулятор-генератор; если 
(114,8 В и лампа светит прерывисто с 
частотой около 3 Гц, то это неисправ- 
ность регулятора. Если батарея разря- 
жена менее чем наполовину, то после 
пуска двигателя при работе на холос- 
ых оборотах контрольная лампа будет 
светить непрерывно до тех пор, пока в 
результате разгона автомобиля не нач- 
нется подзарядка батареи и ее напря- 
ение не достигнет значения 13,6 В. 
Наладка. Индикатор подключают к 
стабилизированному блоку питания с 
оком нагрузки не менее 0,2 А, напря- 
ение на выходе которого можно плав- 
но изменять в пределах 11...16 В. Вывод 
“К замку зажигания” соединяют с плю- 
совым проводом питания, а между вы- 
водом “К контрольной лампе” и общим 
проводом включают маломощную авто- 
мобильную лампу или светодиод через 
токоограничительный резистор. Повы- 
шая напряжение источника с 11 Ви 
вращая последовательно регулировоч- 
ные винты подстроечных резисторов КЗ, 
Вб и КТ2, необходимо добиться, чтобы 
переход между прерывистым свечением 
лампы с низкой частотой и непрерывным 
свечением, отсутствием свечения и пре- 
рывистым свечением с повышенной ча- 
стотой происходил соответственно при 
значениях напряжения, близких к 12, 
14 и 15 В. После этого приступают к 
точной установке порогов срабатыва- 
ния компараторов. Вывод “К замку за- 
жигания” отключают, напряжение бло- 
ка питания устанавливают равным 12,2 
В и подключают вход низкочастотного 
осциллографа к входу инвертора 001.1. 
Плавно вращая винт подстроечного ре- 
зистора КЗ, добиваются переключения 
компаратора ОАТ.2 из состояния лог. 1" 
в состояние лог.”0". 
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Детали. В индикаторе использованы постоянные резисторы ти- тимальное значение сопротивления этого резистора находится в 
па МЛТ. Допустимое отклонение сопротивления резисторов К1, 82, пределах 0,4...0,5 Ом. 
К4, В5 и К9 не более +5%. Подстроечные резисторы типа СП5-2ВБ Показанные на схеме плавкие предохранители ГУТ-ЕО4 входят 
могут быть заменены резисторами типа СП5-2 или СП5-3 (с дру- в систему электрооборудования автомобиля. На разных моделях 
гой конструкцией выводов). Конденсатор С1 типа К50-24. Вместо автомобилей их маркируют по-разному. Для определенности бу- 
него допустимо использовать оксидный конденсатор любого типа дем считать, что через предохранители КЛ и КЗ протекает ток ни- 
с номинальным напряжением не менее 20 В. Конденсаторы С2-С4 тей дальнего света, а через К/2 и ДА - ближнего. 
ипа КМ-6. Принципиальная схема приставки показана на риес.5. Питание 

Микросхема КРТ40УД20А может быть заменена двумя ОУ на приставку через диод УО4 (или УО5) поступает в момент вклю- 
К140УДб или К140УДУ; диод КД521А - любым маломощным крем- чения водителем ближнего (или дальнего} света фар. При выклю- 
ниевым с допустимым обратным напряжением более 20 В. Все де- ченных фарах она электроэнергии не потребляет. 
али индикатора смонтированы на печатной плате (рис.3) из Переключение ламп фар на полный свет после предваритель- 
фольгированного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. ного прогревания нитей всегда происходит при напряжении на ни- 
тях, равном трети напряжения бортовой сети [это соотношение оп- 
“Защита ламп фар” В. Бонникова (пНр://Читазеп.паго(.ио] осу- ределено номиналами резисторов К2, КЗ и при необходимости мо- 
ествляется методом двухступенчатого зажигания, то есть с момен- жет быть легко изменено подборкой одного из них). 

а включения фар ток ламп протекает через ограничительный ре- — Детали. В приставке можно использовать практически любые 
зистор, а спустя несколько десятых долей секунды этот резистор автомобильные электромагнитные реле, рассчитанные на напряже- 
омыкается. Необходимый порядок коммутации обеспечивает эле- ние бортовой сети 12 В, но лучше выбрать малогабаритные, но- 
ронная приставка А1 (рис.4). Ее подключают непосредственно пример, 111.3747 (или 112.3747, 13.3747, 113.3747-10, 114.3747- 
выводам нитей одной из ламп (ЕП) фар. Введение токоограни- 10, 114.3747-11, 116.3747-10, 116.3747-11, 117.3747-10, 117.3747- 
чительного резистора К1 в разрыв общего провода позволило из- 11). Выводы этих реле маркированы цифрами: 85 и 86 - обмотка, 
бежать переделки блока реле и предохранителей. Контакты 51 при- 30 и 87 - разомкнутая контактная пара. 

авки коммутируют резистор ЕТ. Расчет и опытная проверка по- Резистор К1 (см. рис.4] должен быть обязательно проволочным 
азывают, что для ламп АКГТ2-60-55 (зарубежный аналог Н4} оп- и весьма мощным. Для этого можно использовать одну из секций 


компьютер 


© 


о 


вторую целесообразно включить в сис- 
тему защиты ламп противотуманных фар] 
резистора СЭ-107, применяемого в со- 
ставе контактно-транзисторной системы 
зажигания автомобилей ЗИЛ-130 или 
автобусов марки ЛАЗ и ЛиАЗ. Важно, 
чтобы его сопротивление было в преде- 
лах 0,4...0,5 Ом. Можно применить и 
другой ограничительный резистор, на- 
пример, от вышедшей из строя катушки 
зажигания (Б115-В), предварительно уко- 
ротив проволочную спираль. После уко- 
рочения спирали резистора конец про- 
вода нужно залудить с паяльной кисло- 
той и немедленно тщательно промыть 
место пайки поролоновой губкой с мыль- 
ным раствором. Затем вывод хорошо 
просушить и припаять на место. Выбирая 
или изготавливая резистор, следует при- 
нять меры, препятствующие разруше- 
нию его выводов при аварийном режи- 
ме: к входам Ти 2 приставки добавить 
еще два входа и подключить их к нитям 
лампы Е|2 (точки А и Б на рис.4), а в са- 
мой приставке в дополнение к диодам 
Ир4, ИР \4, УО5 включить еще два таких же ди- 
КД7ОЗА ода. 


Электроника 


“Плавное выключение дальнего 
света” А. Хрисанова (пНр:/ /Читазеп.паго т] 
при переключении его на ближний (в те- 
чение 3...4 с] уменьшит утомляемость 
глаз водителя при ночной езде. 
Промышленность выпускает предназ- 
наченный для этой цели прибор ПДБ-1, 
однако он имеет большие габариты и 
массу, рассеивает значительную мощ- 
ность и не может быть использован на 
автомобилях с галогенными лампами и 
четырехфарной системой освещения. На 
рис.6 показана схема устройства, сво- 
бодного от этих недостатков. Его подклю- 
чают параллельно ножному переключа- 
телю света так, как показано на рис.6. 
Сечение соединительных проводов не 


менее 1,5 мм. Подстроечный резистор 
К9 позволяет регулировать время пога- 41 
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“Автоматический противоослепляющий фонарь” П. Бе- 


ляцкого (пНр://Читазеп.пагод.ги) имеет следующие достоинства: 
с включение всего устройства происходит одновременно с фарами 
а автомобиля от его “штатного” выключателя; быстрое включение при 
м освещении фотоэлемента светом фар встречного транспорта и 
плавное (единицы секунд) выключение сокращают время адапта- 
? ции глаз водителя. 
ы Устройство фонаря (рис.8} состоит из порогового усилителя 
= светового потока на транзисторе УТТ, составного транзисторно- 
= го ключа на транзисторах разной проводимости УТ2, УТЗ и схе- 
о мы задержки выключения лампы НИ, выполненной на резисторе 
ы КЗ и накопительном конденсаторе СТ. Устройство питается от 
параметрического стабилизатора на стабилитроне УО1 и резис- 
= .12В торе К4. Включается устройство совместно с фарами автомобиля. 
Подстроечным резистором №2 устанавливают порог включения 
|<) лампы фонаря НИ. 
ы Конструкция. Печатную плату располагают в корпусе фона- 
= ря. Для фоторезистора высверливают отверстие в корпусе со сто- 
= роны, обращенной к дороге. Хотя чувствительность схемы доста- 
о точна, для повышения ее эффективности перед фоторезистором же- 
5 06щ лательно уст ановить собирающую линзу. Оптическую систему (фо- 
Е 22 33к [1 2058 торезистор с линзой] располагают так, чтобы она хорошо осве- 
ы |рис. 8 | щалась фарами встречного автотранспорта и как можно меньше - 
светом фар собственного автомобиля. 
ы 85 10 Детали. Мощность лампы в фонаре не должна превышать 5 
= + + Вт, фоторезистор К1 типа СФ2-8 можно заменить фоторезис- 
с 22 С11000 мкх 16 В тором типа ФСК-1 с темновым сопротивлением 30...60 кОм, 
150 НЫ АПЗО7Б транзисторы УТТ, УТ2 должны иметь статический коэффициент 
№01 КС191А передачи тока не менее 100. Транзистор УТЗ используется без 
|. радиатора и может быть заменен транзистором типа КТ818 с 
- любым буквенным индексом. Конденсатор С1 типа К50-16 мож- 
= | но заменить любым емкостью 20...30 мкФ. Подстроечный рези- 
Е |-. стор №2 типа СПЗ-6А. Стабилитрон УБ1 КС 182 можно заме- 
: = нить ДВТАА, Б. 
5 “Питание низковольтной аппаратуры в автомобиле” 
ыы (Инр//таноК.Бу.го) В. Севастьянова осуществляется с применени- 
ем транзисторных аналогов мощных стабилитронов, на которых и 
собирают простой параметрический стабилизатор (рис.9). 
- - Технические характеристики 
аксимальный ток нагрузки... . 250 мА 
инимальное выходное напряжение................. ЗВ 
аксимальное выходное напряжение .............. 9,5 В 
сания дальнего света в пределах от 1 до 4...5 с. Устройство мож- 6 На а УТТ, светодиоде НИЙ а КТ, 2 со- 
Но выключить тумблером ЗАТ ран стабилизатор тока для источника образцового а 
Временные диаграммы напряжения, поясняющие работу автома- ый о образцового Я УР МЗ © ры , 
та, показаны на рис.7. ‚ 6 подают на т ранзистор \Т2, УТЗ, работающий как 
Детали. Резисторы типа ОМЛТ и СПЗ-16 (В9)], конденсаторы ти- Э“ИТТерныи и. мходное напряжение регулируют: перея 
па КМ-5 и К50-6 (С2]. Транзистор П8О6А можно заменить любым МЕННЫМ а : млт 
другим из этой серии или ГТ7ОТА. Если потребляемый спиралями Детали. О Пе применены ее резистора. 
дальнего света ток не превышает 10 А (двухфарные автомобили [ва Е р о В ПИ ОДИаСНЫИ рез 
с обычными лампами), то вместо [Т806А могут быть использованы и О. А а 
транзисторы П210А, ГТ810А. Вместо транзистора КТ816Б подой- А И а ют 1 
дут КТВТЬВ, КТВТ6Г или [1905, [1906 с любым буквенным индек- тат лете соаоись ло неборышов тестов 
сон; вместо КТВТ5БВ, Г), КТВТУБВ, П, КТВОТБ. Стабистор КС9А а 
можно заменить тремя последовательно соединенными диодами ый и ев И ОАО 
КД102А или Д220, Д223, КД522А. Заменять микросхему К157УД2 ТР р бы 
Е о ОЕ ШИРОКО Электронный регулятор напряжения (ВНр//тапок.Бу.гу] 
Конструкция. Все детали, кроме тумблера ЗАТ, размешены на ПРедназначен для влодельцев Жигулей" и "Запорожцев”. У него от: 
плате из стеклотекстолита размерами 110х65х2 мм. Монтаж вы- СУТСТВУЮТ механически размыкаемые электрические контакты, в 
полнен с использованием луженых латунных втулок, развальцован- О о ни ны 
ных в отверстиях платы. Транзисторы УТ2, УТЗ установлены на теп- 6 у П р д т ри 
лоотвод с площадью поверхности не менее 40 см. Собранное ус- 30 Заряженном аккумуляторе. и РОТЕ 
тройство закрепляют под приборной панелью слева от рулевой ко- искюччетнимпульсные, перувапряжения в: ЗОрТОвоИз сети зоно> не 
ОНИ создает помех радиоприему. Кроме того, ЭРН позволяет контро- 
Устройство можно применить и на автомобилях с напряжением и И 
бортовой сети 24 В. Для этого необходимо последовательно с ре- О р ре ет: Ин ие. 
зистором В11 включить резистор ОМЛТ-2 сопротивлением 120 Ом, 5, автомобиля (рис.10): — о О 
заменить стабистор КСТТЯА стабилитроном Д814Г и использовать МАСЛО, р = ПОЛОЖИТЕЛЬНО ме ортовои Сети; 6 О 
конденейтор- С2 на напряжение 50 В. мотке возбуждения генератора, - к массе автомобиля (мину- 
42 су источника питания). 
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Детали. Сопротивления резисторов К] и К2 подобраны из 
расчета, чтобы ЭРН поддерживал напряжение в бортовой сети эле- 
ктропитания автомобиля 13,5...13,8 В независимо от изменения но- 
грузки. Чтобы повысить напряжение генератора, достаточно умень- 
шить сопротивление резистора Е2 или К4 до 1 кОм. В качестве эле- 
мента \У5 допустимо применить транзисторы серии КТ803, КТ805, 
КТВ17, а вместо двух полупроводниковых триодов \З и \/4 можно 
установить один проводимости п-р-п с током коллектора не менее 
150 мА и напряжением на нем выше 15 В, например, серии КТ503, 
КТ815. Транзистор \2 (КТЗТ5А) можно заменить транзистором ти- 
па КТЗ12Б, В. Стабилитрон Д81ВГ можно заменить ДВТ4Б, Д818ДЕ). 
Наладка. Проверяют исправность ЭРН, измеряя напряжение 
на клеммах “15” и “67”. При включением зажигании и неработа- 
ющем двигателе напряжение на первой такое же, как и у аккуму- 
лятора, а на второй оно равно 0 В. Когда двигатель работает, на- 
пряжение на клемме “15” при любых оборотах должно составлять 
13,8...14,2 В (в зависимости от настройки ЭРН). 

Конструкция. Элементы ЭРН размещены на плате рис,11, из- 
готовленной из одностороннего фольгированного стеклотекстоли- 
а методом прорезания фольги на токопроводящие участки. Кон- 
актные лепестки разъема изготовлены из листовой латуни. Через 
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отверстия в них плату крепят к гетинаксовому кронштейну (осно- 
вание ЭРН). Два других отверстия служат для установки радиато- 
ра транзистора \5. Радиатор ребристый размерами 35х40х45 мм. 
Сверху к нему привинчен пластмассовый корпус от штатного ре- 
гулятора напряжения с вентиляционными отверстиями в нижней и 
верхней частях боковых стенок. Можно использовать и любой 
другой контейнер с близкими размерами. 


От редакции. Желающим получить копию статьи из раздела 
"Дайджест" (начиная с РА 6/2002) в полном объеме нужно 
перечислить в адрес редакции 5 грн. (для членов КЧР - 3 грн.) по 
системе "Книга-почтой" (см. с.64). 

На бланке перевода четко укажите свой обратный адрес, 
№ журнала и название статьи. 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


Автор статьи "Электронный стабилизатор тока для зарядки ак- 
кумуляторных батарей" (РА 6/2002, с.36) А.Л. Кульский прино- 
сит свои извинения за допущенную неточность при выполнении 
схемы рис.1. Между точками схемы «В» и «С» перемычки нет. 
Скорректированная принципиальная схема устройства показа- 
на на рисунке. 


Т! ТИЗА-220-50 Аккумуляторы НУ 111212. 
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То, что средняя точка заряжаемых аккумуляторов не должна 
иметь контакта с общим проводом зарядного устройства осо- 
бо оговорено в статье индексом “Внимание/”. Устройство пред- 
назначено для заряда аккумуляторов типа НМ/Т 212. При этом 
предполагается, что они из одной партии, т.е. имеют малый раз- 
брос по емкости и одинаковые токи саморазряда. 

Трансформаторы Т2 и ТЗ можно заменить трансформаторами лю- 
бых других типов с напряжением вторичной обмотки 12...15 В. При этом 


доматывать дополнительные 
витки не нужно. Указанный на 
схеме тип трансформаторов 
Т2 и ТЗ без домотки обеспе- 
чивает на вторичных обмотках 
напряжение 7,5...8 В, что не- 
достаточно для схемы. 

Стабилитроны У06, У07 
можно заменить ДВТ8Д(Г) или 
любыми другими с напряже- 
нием стабилизации 8...9 В (па- 
ра должна быть однотипной). 

Использование транзис- 
тора КТ827А в этом уст- 
ройстве действительно це- 
лесообразно. Эти транзис- 
торы Дарлингтона в метал- 
лических корпусах очень на- 
дежны и хорошо работают 
в этой схеме. Для него не- 
обходим радиатор немного 
больших размеров, чем сам 
транзистор”. 


УБЕ КЦАО2Д, ИО2, МОЗ КД209 
ИО МОБ 24908; 

УДЬ ИО? 8С182, Ур8 ке1З9д, 
У09 кЕ245, УОО ВЮ? 
УГ! КТЗБ; УТ КТ, 
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ОХ-МЕ\УИ$ ву ИХ7ИМ (их ЕАХХ, ЕЫР5, П.О, АЗЕО, ЛЗОЗТ, АБ5А] 


Е, ЕВАМСЕ - восемь операторов из Еугеих 
Вафю Суб, ЕЗКОМ (РЮСХИ, РЭШ, Е5.ОТ, 
Е6СМС, ЕЗАСЕ, ЕЗСОВ, ЕЗСИУ и Е8051 будут 
активны с о-ва Вгейа! (Е|-074, [ЛЕМ МА-012). 


©$Е ма РБ. 
ЭК9х 


Е, ЧЕТ - вновь избранными официальными ли- 
цами Итоп Ргапсабе 4ез Теедгар ез (фран- 
цузская национальная С\\/ ассоциация) на 
2003-2004 гг. стали: Каутопа Таахас/Е6ВО\ 
(Президент), Могбен [аигеп/ЕбАХХ (вице-пре- 
зидент), Рене СаЙо/Е6ЕХ$ (казначей) и /еап 
Рете Аихепнаез/Р5ТЕР (секретарь). В состав 
правления вошли СИЗат/Е6СЕ, Аат/ЕбЕМО, 
Аюст/ЕбЕСУ, Сегага/ЕЫСС, Апаге/Е5АКИ, 
Вегпага /Е5НЕ\М, Упсет/Е5ММ, 
Маийсе/Р5МО! и Маню ИРБЗЕ. Почетный пре- 
зидент /еап-Соиае Ретоеу, ЕО, назначен 
консультантом от ЦЕТ по С\М в ВЕЕ (француз- 
ская ассоциация - член 1АК()). 

]еготе, Е5А$О, был активен позывным ТМ5$С 
с 25 мая по 8 июня по случаю последнего рей- 
са сверхзвукового самолета “Конкорд” по 
маршруту Париж - Нью-Йорк 31 мая. ©5Ё \а 
Р5АЗБ. 


Специальная станция ТМ6 ММ работала 55В 
и С\\ 1-9 июня из района высадки Лай Веасй, 
Нормандия, в честь 59-й годовщины О-Бау 
(высадки союзников в 1944 г.]. 05: ма Е5ВМ. 
СО, МАМ 141. - Адтоп, МЗЕСК, будет активен 
позывным МОЗЕСК/Р с о-ва Мэн (Е\-116}. Он 
будет работать в основном КПУ на частотах 
3595, 7035, 14086, 21086 КН? и немного 53В. 
ОУ ма МЗЕСКВ. 
1, ТАУ - специальный позывной |С8С ис- 
пользуется для о-ва Сари (Е/-ОЗ1, ПА МА- 
006}; он идет на диплом Сари 1$|апа Аумага. 
Рен, ОК1СУ, будет активен (на НЕ и 6 м, в ос- 
новном С\\) позывным 29/ОКТС7/р с о-ва 
\У/сапо (ЕУ-0Т7, ПА МЕ-018). 0$ ма ОКТСА. 
Рао!о/ЛУЗОЗН, Зепо/1УЗ17 О, 
Сюмапп ИМУЗОРЕ, Радо/МЗРИТ, Рето /УЗВИА 
и Мапа Рю ЛУЗАТ 
планируют рабо- 
тать как потеса/р 
с о-ва Атога (Е- 
130, ПА СО-026}. 
Они будут активны 
160...6 м всеми 
видами излучения и 
примут участие в 
1АКИ Ведюп 1 и АК! 
Не Рау сотезГох. 
О5Ё ма поте сой5. 
Ш, АВСЕМТМА - 
операторы ЦАОС 
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из Кафю Суб баНа будут активны позывным 
[28 ОО из г. шуа 2-9 июля. гоуа (2800 м над 
уровнем моря) - это маленький городок на 
севере Аргентины у границы с Боливией. (25 
ма И4ОС. 

Ц, АМТАВСТСА - Атюгсйса Ме! проходит по 
субботам на частоте 14300 КН? в 19 ЦТС. Сеть 
ведет Непгу, ЦИ4ОХО, поддерживающий связь 
с ЦТИ\ (станция Езрегапга, ММАВА Ц)-06}, 
ЦЛ7С (Сепега! Ве!дгапо ||, \МАВА Ц)-08} и 
ЦЛ70 (Сепега! Зап Мацит, У/УАВА [)-011). 
Ув, УКВАМЕ - 0У00У, 9Х7УМ, ЦХТУЕ, 
ОТ5УКУ и УТ5УУ@ работали позывным 
(Л4О7А]Р с нескольких островов р. Днепр по 
дипломной программе (ЛА. ©5Ё ма ЦХ7ЦМ. 
УЕ, САМАРА - специольная станция УСЗЕС$ 
была активна с 1 по 30 июня в честь 100-ле- 
тия со дня образования Коуа! Сапад ап Зюпаб 
ов (Королевского канадского корпуса свя- 
зи). 

Позывной СУ9А будет использован К5ААН, 
К5АВ, КО4КК, МОВМ, М5\ и УЕ7ЗУ во время 
экспедиции 24 июля - 2 августа на о-в $1. Ра/ 
(МА-094). Они будут активны на 160...6 м все- 
ми видами излучения. СЁ ма М5\У(. 
Канадские лицензирующие органы разреши- 
ли использование специальных префиксов в 
честь 50-летия Национальной библиотеки Ка- 
нады в период с 24 мая по 27 июля. Это пре- 
фиксы СК для УЕ, СУ для УО, С. для УА и С7 
для \\. 

УМ, МКАВАСИА - позывной Н74С будут ис- 
пользовать М'спае|/АВЗЕВ, Мже/АБ5А и 
оКе/КВ5$КМ во время своей экспедиции на о- 
в Ме Сот (МА-013). Они планируют работать 
двумя станциями на 80...6 м на КВ-диапазонах, 
в то время как одна станция постоянно будет 
слушать на частоте 50,110 МН2. У них будут 
усилители мощности для КВ-диапазонов, вер- 
тикальная антенна, диполь и УАС| на 6 м. 
ОЕ ма М6АМГО. 

ЗА, ЛАРАМ - ТоКезй!, ЛЗОЗТ, будет активен по- 
ЗыВНЫМ и со-ва ОКозРи (А5-147) с 25 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


июля по 3 августа. Он примет участие в |ОТА 
Сотез. ©5Ё ма ЛЗБ$Т. 
3№М!, $РТ2ВЕВСЕМ - Тот, 1А7\К, будет акти- 
вен позывным ЛМ\/7\К со Шпицбергена. С}5Ё ма 
[А7УК. 
КЕ, АГАЗКА - [оппу, \/5ВО5, и Воп, №5ХС, 
будут работать (558 и С\/) позывными 
\М/5ВОЗ/АЕ5 и №5ХС/К6 с о-ва Матиз (МА- 
21), Аляска, с 2 ОТС 15 июля по 15 ЦТС 17 
июля. С25[ ма Воте сай5. 
УА, АРСАМ$ТАМ - последнее время из Аф- 
ганистана на разных диапазонах активно ро- 
ботает несколько радиостанций. Кобено, 
УМТВВ, использует позывной УМТВВ/УА из 
ОТН Коби на частотах 21260...21275 КН? с 
1145 ЦТС до 1630 ОТС. Мск, САКЦХ, рабо- 


тает позывным УА4ДЕ на диапазоне 6 м 
С\УМ/5ЗВ. Но, ЗАТСОТ, активно использует по- 
зывной УАТСО на \/АКС-диапазонах. Его 
можно услышать на частотах 18153, 21320 ап 
24955 КНх после 07.30 ЦТС и около 16.00 
ОТС. ©5Е ма ЛАТСОТ. ЗАТССТ и $адао, 
ЛАТРВУ, находятся в Кабуле по международ- 
ной гуманитарной программе Вас Нутап 
Меефз (ВНМ). Позывной клубной радиостанции 
ВНМ - УАТА. 

3М!, $МГАТВАЮО - Теге, ГАЗОНА, в очеред- 
ной раз организовал экспедицию на остров 
Рипз Кай$ ЕоНапа опа, ОТНос КОЗ8, 1ОТА 
Е\-063. 

Она пройдет с | июля до 2 августа и будет ак- 
тивна на диапазонах 1,8...50 МН? всеми вида- 
ми излучений. Позывной экспедиции ЛУОРК. 
©5Ё ма $Р5ОКН по адресу: ДасеК Кубок, Р.О. 


Вох 4, 00-957 У/агзхама, Ро|ап4. 

$Р, РОТАМО - из Польши будут работать 
специальные мемориальные станции в честь 
польского ученого Игнацы Лукашевича, кото- 
рый первым в мире создал керосиновую лам- 
пу наружного освещения (опробована 31 ию- 
ля 1853 г. во Львове): по 30 июня НЕВЕ (©5 
ма 5РЗР.С); 1 июля - 15 августа НЕТ5О\ (5 
уа ЗР8Р..С}; 25 июля - 4 августа 3701. (31 ма 
$Р87ВХ); 25 июля - 4 августа ЭМО (©51 ма 
ЗРУРЕЕ}; 20 августа - 10 сентября НЕВШ (05 
уа ЗРЗР./С). Другая специальная станция, 
ЕМЗММЦ, будет активна из Львова с 25 июля 
по 4 августа. Юбилейные мероприятия поддер- 
живают секция РодКаграае РУК и Львовский 
родиоклуб. 
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Изменения и дополнения к списку 1ОТА , о и Не 3 
АЗ-167 Х7 |томмаа4у / Уапдоп / Реди Ведоп дгоир (Муапта!] Н/-001  5%5/5М8С — $. АМЕМКА 
МА-223 НВ Сгасаз а Оюз Оерайтат! дгоур (Ноп@игаз} Е)-004 ЕАб/ГВУЕ/р 5А-006  РЮМ са 
МА-224 ХЕТ \Уегастит Зюе Зои дгоур (Мехсо) Е/-008 — ММ/МЗЕИР 54-014 70$ № 
ОС-256 Р2 КИтайау (Тип) 1$опа$ (Рариа Мем Ситеа) Е/-029  УЕТОТА/УУ2 34-024  РУ2АА 
ОС-257 Р2 Модипа 1 апдз (Раруиа Мем Сите} ЕЦ-041  МОЛКТУЕБ/р $А-024  РУ2АА > 
ОС-258 Р2 таро Мем ее и о а Ме\м Сипеа) р р м АРА] + 
ОС-259 \63 Микиого АЮ1 (Еедегое4 Зкез оЁ Мегопема о- - р |-:] 
ОС-260 \63 ОгоК Аю| (Еедегае4 Экиез о Мисгопезю] В м р м ей р ых 
ОС-261 УК5 Зоий Аизнайа Эк \Мез! Сепне дгоур (Аузтайа} 41 м А. 042 7М№М 
Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены < ] и 
АЕ-064 — 791ВВМ РоББеп опа (Ари! 2003) Ааа др бе ПР 
А$-047 Л5ЕРТ/б Мтпату Вайо опа, Байо |51апа$ (Магсп 2003} А5-003 4957Е$ ОСЕАМА 5 
А5-047 56 УР Мтпатт Байо опа, Бано |51апа$ (Магсй 2003} Аб-030  М6р7в/ЮТ 0С-004 \УК9$ 
АЗ-047 560У@ т и о 1апа$ (Магсв 2003) о ТО О р я 
А$-167 Ху4КО ТреБуу Кут (Арм 2003 х : й 
ЕП-181 [7ЗЕМ/1 $уей Мап $1опа (МагсВ 2003) и и Е 5 
Е/-181 — [739М/1 бей Моп |Чопд (Матв 2003) а: = 
Е\-186 ТВО5СЕ Соксеада |$апа [Ацдуз! 2002} Аб-115 ТАТЕБ/0 ОС-023 КНЗ/КТбЕ о 
Е/-186 УМО5СЕ Соксеада 1Запа (Аудиз! 2002] А8-115  ТАТЕО/О ОС-046 ГО/РООЕ 2 
А-071 НРЗ/ЕР5РАС Воса Вгауа Зап (Магсй 2003] Аб-125  НЗТСКС/р — 0ОС-053 КН/М6ХУ 
А-072 НРТ/Е5РАС Сотадога |Запа (Магсй 2003} А5-125  ЕЗОННК/Р ОС-092 4008 
А-088 АС Восоз де ми р 2003) ле и те т 
А-170 НР2/Е5РАС Рогуепи |5|ап4 (Магсй 2003 к ь 
А-202 НР2/Е5РАС Сгапае |$1апа (Еебгиагу 2003] и Ху4ко о т 
А-203 НРЯ/Е5РАС [дуапа |$|апа (Магсй 2003) АЕ019 — СУЛКАРИХ 9132 УбЗМВ 
А-223 НОВУ мото Сауз (Магсй 2003} АЕ-019 1С9/7806$ 0ОС-152 ГО/ЕВСЕИ 
А-224 ХЕЛН Ептедо |1апа (Магсй 2003] АЕ-051 — 3Х002/р 0С.-159 7АВМС 
ОС-035 У ОАОМ Еюче |$апа (Магсй 2002] АЕ-083 — 3\/8$М ОС-159  7КУМ 
оС-092 4028 Саауат $ апа, Вабиуап 1$апаз (Магсй 2003) АЕ-094 — 7\4Н 0С-202 0Х4СМ 
ОС-097 5М/ОРМ т ы м ие 2009) а те и 
ОС-120 0Х%0С цуо Запа, Сиуо апа$ (Магс - - 
0С-128 Л ХР/Р Райомиап 15апа (МагсВ 2003) и а т 
ОС-144 УСАН/Р (Лап |5|апа (Арт 2003) А. 066 КФА] 06.259 Уб0А 
ОС-226 \У6ЗоТ МуоКИ Аю1, МмоКИ апа Ртдеар Аюй (Ари! 2003] А-067_ МК . 06-259 \607 
ОС-226 \637В МуоКИ Аю!, МмоКИ апа Ртаеар Аюй (Ари! 2003] А-073 \317В 0С-260 УбОА/р 
ОС-231 Р29/М$ № зап |$апа, Сгееп [$апа$ (Еебгоагу 2003] А-080_ ЕАБОМ/С6А ОС-261 У5\МСР 
ОС-242 УЕЗА Ка]ип! Кесй опа, Така’ Вопегае 155 (Магсв 2003) А-082 К5С ОС-261 \5М/СР 
ОС-256 Р29УМ5 Ноп Запа, КИтайац (Тууп) |$апд$ (Запиагу 2003] А-082 КС ОС-262 \УЕЗА 
ОС-257 Р29УМ$ Равипа |5|апа, Мидипа |5|паз (}апиагу/Ребгиагу 2003) А-090  ХЕЗЕСС 0С-262 УЕА 
0С-258 — Р29ММЗ Мозспи |Запа (РеБгоагу 2003) А-102 ТОТ 
ОС-259 \У60А Микиого Аю! (Магсй 2003] 
ОС-259 \607 Микиого Аю! (Магсй 2003] 
ОС-260 УбОА/Р ОгоК Аю! (Ари! 2003] 
ОС-260 \607/Р ОгоК Аю! (Ари! 2003] : 
ОС-261 М5\/СР \М\/а!дедгауе |$апа (Арт! 2003) р 
ии, подтверждающие и которых ожидаются Тайлат <= т 
АЕ-093/Рг  50СМ Ресхе 1Запа (Магс 
МА-162 — ХЕОЛМУКН (Ари! 2003 В\/8 | С 
ОС-093 ОХТАВС [Ари! 2003 
$А-060 АМЗР СоНуиба 1Запа (Бесетбег 2002] ото ук [вме | ние | мые | яТ [ах 
$А-070 3650 Оитаита Чоп — (Ребгоогу 2003) кты 
$А-089 УУ5АМЕ/Т а! Кеу (Ари! 2003] виеснею Вох 222 Тань 950 ТАТНАМ 


99мм | В планах - работа на всех КВ-диапазонах С\М и 53В, а также на диа- 
пазоне 50 МН?. ©5Ё ма СЗ$\Н. 
(ТМХ 9У597) 6, ЕМСТАЮО - Тре Зошн Визю! АКС будет активен позывным СВ2ВЕ 
Новости диапазона 50 МН; из Шпау |Чапа 071 в первой половине июля только 55В на КВ и 
\УК, АУЗТВАНА - члены родиоклуба УК6 ОХ Свазегз СШ готовят экс- 55В/ЕМ на 50 МНЬ?. 
педицию на Гпеуепога |$|апд. Они будут использовать специальный по- М26, АМИСУА - Кемп, \/ВЗХХ, будет работать из Антигуа на диапо- 
зывной \16Т|. Основная задача этой экспедиции - работа на диапа- зоне бм, используя трансивер ЕТ-897, антенну М2 5-е! и усилитель мощ- 
т и спутник т и будет а ности ТЕ Зузетз 350\\/. Он будет жить на 8-м этаже высотной гостини- 
на 2 и трансивер !С-746. Основная частота 50, 7. й | й 
0$: ма УК6МЕ по адресу: Мей РепЮЧ, 2 Мозз С!, Ктазеу, М/А 6026, ИННЫ о 
Аузнайо. ЛМ, $ММАВАЮО - Л/5НА будет находиться на острове Нореп |5|апа 
УМ, МСАВАСУА - АБЗА, М\е, и его СЫНОВЬЯ АВЗЕВ, М№е, и несколько ближайших месяцев. Он планирует активную работу на ди- 
КВ5ЗКМ, оке, посетят ИМе Согл |$1апа. Эта семейная команда будет опазоне 50 МНЕ. Планируется постоянная [за исключением периодов 
работать позывным Н74С, используя трансиверы [сот 706 с вертикаль- сеансов служебной радиосвязи) работа маяка М/5УХ. ОЗЕ ма [АБНА. 
и КВ-диапазоны и я для 50 Е р планиру- УА, АЕБАМТАМ - Мск, САКОХ, работает позывным УА4Е на диапо- 
ют работать одновременно с трех рабочих мест, на КБ В ОСНовном зоне 6 м С\//55В. Его можно услышать на частотах 50,108...50,111 МНя 
ЕТТУ и РЗКЗ1, а на 50 МН? - на частоте 50/110 МНа. ©5Е ма с 14.45 ПТС _ 16.30 9ТС. ЛОВИ: пробыть в Афганистане до ап- 


МбАМ/О. 2004 г. 95 ма С4КИХ. 
ХУ, САМВОГЛА - два молодых оператора, МОСМТ, Баппу (19 лет) а ты 


и О.9АО, О№ег (21 год), собираются посетить Камбоджу 4-18 авгус- 
та этого года. Они члены \М/М/УС, \/опа УМае Уоипа Сотезегз Суб. 


№495, Спиз Сайзоп, сейчас находится в Афганистане по правительст- 


венной программе и часто работает в любительском эфире на транси- 
вере Айисо ОХ-7ОТН и 5 е!. УАС на диапазон 50 МНЕ. 


45 
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Г лом выдается опе- 
раторам радио- 
станций и радио- 
наблюдателям 
всего мира. Для 
его получения не- 
обходимо устано- 
вить следующее количество радиосвязей: Е|- 
станции - по 2 радиосвязи с каждым префиксом 
от 071 до 079 (18 052]; ОХ-станции - по 1 
радиосвязи с каждым префиксом от О71 ю 
079 (9 05°). Любую недостающую радио- 
связь можно заменить ()5[-карточкой клубной 
станции О75ЕОК. Ограничений по диапазонам 
и видам работы нет. Специальные наклейки 
выдаются за проведение родиосвязей одним 
видом излучения или на одном диапазоне. Сто- 
имость диплома 10 КС. Заявка без приложения 
О5[-карточек высылается по адресу: Ай Апаег- 
еп, Кадзеуе] 34, ОК 2730 Немеу, БептагК. 

НС8/НО8 ОХ ГИРЕОМА. Диплом выдается ро- 
диоклубом ОХ-ТА-ЗЕА ОХ СШВ (М/М/8ОХ) за 
проведение ©5$0 или $\\( с тремя различными 
радиостанциями с префиксами НС8 или НО8 на 
Саарадо$ 1апд$. Специальная наклейка выда- 
ется за проведение 8 связей с Галапагосскими 
островами, причем одна радиосвязь должна 


быть с префик- 
сом НОВ. Засчи- 
тываются ©50, 
проведенные по- ” 
сле 20 ноября 
1945 г. любым ® 
видом излучения | 
на любых диапа- 
зонах. Возможно ны Ка. "ме 2 
получение наклеек ВАМО, МОПЕ или ОКР. 
Стоимость базового диплома 10 [С’5, наклей- 
ки - 4 ВС. Заверенную заявку высылают по ад- 
ресу: Ог. №ск Оогзсй, МЕЗУ/НСТМО, Р.О. ВОХ 
616, НАМВОБС, М! 48139-0616 ЦЗА. 
1УСА ОХ АСНИЕУЕМЕМТ А\М/АВО (ОХАА). 
Диплом присуждает мегпайопо! \Мзио| Сот- 
пупксаноп АззосюНоп за проведение двусторон- 
них 55Т\У ©50*5 не менее чем с 50 различны- 
ми странами. Необходимо представить © $, 
подтверждающие данные связи. Для определе- 
ния различных стран используется ОХСС соип- 
н1ез 51. Наклейки выдаются за каждые после- 
дующие 25 стран. Карточки, подтверждающие 
связи, следует переслать для проверки \\/57К, 
и претенденты, 
выполнившие ус- 
ловия, получат 
" ОХАА Сенйсаче. 
055 карточки 
будут возвраще- 
ны соискателю. 
Любой радио- 
" любитель может 
= претендовать на 


* 


ТЕН 
р обета воза 1150] 
| ЗАМ Соппллеаотв внсына 


ОХ ЯсМеуетеги @муаг9 


ТЕТЕТЕетататата|еецематататейейецетататаайейейейет ааа а ТаЛалайе ет \аТаЛалайейета\а\аЛалайе/е 1атайайейейейааайайейейейетаайайейейейеа\аайайейейеаалейел а \аЛалейелела\аЛалейей ее аЛалейе1 1 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


ГаТетеТалейаеТалетатайа/ [1 


СЕЕТЕТЬТ Тала а ТаЛалайететааЛалайейет\а\аЛалайейетае\аЛалайей та \атаЛалайейета\е\аЛалайе/ апайайейейейеааайайейейейа\аайзйейейейа\аайайейейейа\аайайейейейеааайайейейейеа\аайайейейейа\аайайай | 


ГВЕТ8ИЕЬТТааеатате ей [6 


Условия соревнований 


Еугореапт НЕ Сватрюп$Мр. Организатор 
- ЗО\ЕМА СОМТЕ$Т СВ. 
Т. В соревнованиях засчитываются связи, про- 
веденные только между радиостанциями Евро- 
пы. Вызов: СО ЕЦ при работе СМ и Сб 
ЕДКВОРЕ при работе 53В. 
2. Время проведения: 2 августа 2003 г. с 10.00 
ЦТС до 21.59 ПТС. 
3. Диапазоны: все диапазоны (1,8...28 МН2), ис- 
ключая \/АКС Бапаб. 
4. Один оператор - все диапазоны в таких 
классах: СМ//55В - Мой ро\мег (тахиптит 1500 
М! ошри]; СМ//ЗВВ - |о\и ро\мег (тахитит 100 
М! ошри]; СУ - Май ро\мег (тахитит 1500 \\/ 
о\ри!); СМ - [о\и ро\ег (тахитит 100 \\ оц 
рый; $58 - Мой ро\мег (тахитит 1500 \\ оц 
ый $5В - [ом ро\ег (тахитит 100 \\ ори; 
МИ. 


5. Контрольные номера: К5Т для С\\ или В$ для 
$5В, плюс две цифры, указывающие год выда- 
чи первой лицензии оператору радиостанции. 
Операторы клубных радиостанций и операто- 
ры-гости передают год своей первой личной 
лицензии. 

6. Множителем являются каждые две различ- 
ные цифры в принятых контрольных номерах, 
один раз на каждом диапазоне, независимо от 
вида излучения. 

7. Каждая связь дает | очко независимо от ви- 
да излучения. С одной станцией можно рабо- 
тать только один раз на одном диапазоне од- 
ним видом излучения. 

8. Финальный результат получается перемно- 
жением суммы очков за ©5$0 на всех диапа- 
зонах на сумму множителей на всех диапазо- 
нах. 

9. В категориях С\/ или $5В разрешается не 
более 10 переходов с диапазона на диапазон 
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в течение одного полного часа (например, с 
1.00 до 11.59 ОТС, в категориях СМ//55В раз- 
решается не более 10 (в сумме] переходов с 
диапазона на диапазон или с одного вида 
излучения на другой за 1 ч. 

0. Чемпионы Европы в каждом классе участ- 
ников награждаются призом. 

1. Победители в каждом классе участников в 
каждой стране отмечаются дипломом. 

2. Отчеты должны быть составлены в строго 
хронологическом порядке, независимо от ди- 
апазонов и видов работы. В титульном листе 
помимо обычной информации должен быть 


этот диплом, членство в УСА не требуется. За- 
явку высылают по адресу: \\/57К, 301 \\ Татресо 
$ Меми Бепа, [А 70563-1339 Ц5$А. 

ОЕР ОХСС. Диплом выдается всем радиолюби- 
телям мира, которые провели ©5О со 100 
странами по списку ОХСС, используя передат- 
чик мощностью не более 5 \\ ВЕ ори с лю- 
быми антенными системами. Заверенную заяв- 
ку без С51 и эквивалент 20 ВС высылают по ад- 
ресу: ОКР ОХСС, АКВЕ, 225 Мат $1, Мемипо- 
1юп, СТ 06111, ЗА. 

УМТЕО $ТАТЕ$ РВЕНХ АМ/АЕО. Эта красоч- 
ная плакетка выдается за проведение радиосвя- 
зей с 200 различными префиксами США на лю- 
бых диапазонах любыми видами излучений. За 
каждые новые 50 префиксов (или за новые 25 
префиксов после 600 сработанных) выдаются 
специальные наклейки. Связи с радиолюбителя- 
ми США, работающими не с территории США, 
в зачет на этот диплом не идут. Можно полу- 
чить наклейки к этому диплому за связи на от- 
дельных диапазонах или отдельными видами из- 
лучений. Заверенную заявку, список префиксов 
и $50 высылают по адресу: Виапе Тгоег, ММВ, 
99 Огедоп НИ Ва, Изе, МУ 13797-1002, Ц$А. 
М/АС. Диплом М/АС присуждается за проведе- 
ние двусторонних радиосвязей со всеми конти- 
нентами. Выдаются отдельные дипломы за раз- 
личные диапазоны или виды излучения. Необхо- 
димо предоставить ©5[, подтверждающие связь. 
(Соискатель диплома должен быть членом сво- 
ей национальной организации, входящей в [АКЦ. 
Заявка отправляется только через националь- 
ную радиолюбительскую организацию. 


отмечен год получения первой лицензии и пер- 
вый позывной. Отчеты, выполненные на ком- 
пьютере, должны быть в форматах АЗСИ, 
САВКЦО. Названия файлов: “са!зюп.[ОС” и 
“саЙзюп.ЗУМ”. 

13. Подсчет очков у наблюдателей аналогичен 
операторам. В отчете должны быть указаны 
оба корреспондента и оба контрольных номе- 


ра. 

14. Более 10% ошибочных, повторных и т.п. 
связей могут привести к дисквалификации уча- 
стника. 

15. Все отчеты должны быть высланы до 31 ав- 
густа текущего года. На конверте надо сделать 
отметку: ЕЙ) НЕ СНАМРОМ$НР и САТЕСОКУ. 
Очень рекомендуется использование отсылки 
отчета по е-тай. Адреса для отчетов: 
ей «@Гатга!о.5 или ЗЧоуета Сотез СУБ, 
Зауе[зКа 50, 1113 ЦОВМАМА, УОУЕМА. 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (август) 


Дата Время УТС Название Режимы 
2-3 00.01 - 24.00 10-10 п. Зиттег @5О Райу Рвопе 
2 07.00 - 08.00 АМ-ез АМ 
2 07.00 - 10.00 ЗА Зиттег 558 
2 0.00 - 21.59 Еогореап НЕ Спатрюпз р С\М//55В 
2-3 8.00 - 06.00 оп Атейсап ©5О Райпу СМ! 

3 07.00 - 10.00 $А Зиттег СМ! 
9-10 00.00 - 23.59 \У/океа А! Ешгоре ОХ-Сотез СМ! 
9-10 6.00 - 04.00 агуапа-0С ©5О Рану ] С\М//Рвопе 
10 6.00 - 23.59 агупа-ОС С5$0 Рану [2 С\М//Рвопе 
16 00.00 - 08.00 ЗАЕТС \/М/ КПУ Сотез (1) КПУ 

16 0.00 - 22.00 КОА Сомез! С\//55В 
16-17 2.00 - 12.00 Кеутеп’5 СБ о! Дарап (КС.] Сотез СМ 
16-17 2.00 - 12.00 ЗЕАМЕТ Сопез АЙ 

16 6.00 - 24.00 ЗАЕТС \ММ/ КТ Сотез (2} ВП 
16-17 8.00 - 06.00 ойй Атейсап С5О Рапу 55В 
16-17 20.00 - 07.00 е\и ]егзеу С5О Рапу (1) С\М//55В 
17 08.00 - 16.00 ЗАВТС ММ! КПУ Сотез! (3) КПУ 
17-18 3.00 - 02.00 ем /]егзеу С5О Раиу (2) С\М//55В 
23-24 2.00 - 12.00 ТОЕС МЛМ СЕР Сощез СУ 
23-24 6.00 - 04.00 Оно С50 Рапу С\//55В 
24 8.00 - 23.59 СОС Зиттег ©5О Райу С\//55В 
30-31 07.00 - 22.00 Намой ©5О Рапу АЙ 
30-31 2.00 - 11.59 $СС КИМ Спатрюпз р КПУ 
30-31 2.00 - 12.00 УО ОХ НЕ Сотез! С\М//55В 
30-31 6.00 - 22.00 Зоий Вакою С5$0О Рапу С\М//Рвопе 


Заключительная часть хроники посвящена послевоенной истории радиолюбительского движения в Украине. 


Радиолюбительство в Украине (хроника) ’ 


С. Бунин, г. Киев 


Советских коротковолновиков, как и мно- 
гих других граждан СССР, не минула “вол- 
на’ репрессий периода 30-х - 50-х годов. 
Часть радиолюбителей в период 1949-1951 
т. была репрессирована: их представляли как 
врагов народа, иностранных шпионов. Харак- 
ерной особенностью тогда была печаль- 
ная закономерность - внезапные “исчезно- 
вения из эфира” популярных позывных, обла- 
датели которых “гремели” своими радиолю- 
бительскими достижениями. Приведу лишь 
некоторые факты только одного периода 
ого времени. 

Многие знают, что с 1951 по 1956 гг. ра- 
диолюбителям СССР было запрещено про- 
водить радиосвязи с радиолюбителями капи- 
алистических строн. Данному решению в но- 
шей радиолюбительской истории предше- 
ствоволи другие, можно сказать, аналогичные 
события. С начала 1949 г. началась “кампа- 
ния” по закрытию ЛРС военнослужащих (по 
мнению некоторых ее очевидцев и специо- 
листов, она могла иметь прямую связь с на- 
зревающими событиями на Корейском полу- 
острове). Стартом “послужил” выход в эфир 

Ре самолета [позывным ЦАЗАС /ат) 
известного в то время коротковолновика, 
генерал-майора, начальника связи дальней 
авиации Николая Афанасьевича Байкузова 
(ло ВОВ - ЦЗАС). После этого “вопиющего 
нарушения” поступило указание: “Закрыть” 

Интересный случай произошел на львов- 
ской коллективной радиостанции ЦВЗКВА. 
Может быть он напрямую и не связан с пре- 
дыдущим примером, но очень характерен для 
обстановки того времени. Вечером 18 или 19 
декабря 1949 г. на радиостанцию, где в тот 
момент под руководством ее начальника 
Мариам Григорьевны Бассиной (в последние 
годы жизни - УВВ] нес вахту Николай Кашин 
(Ныне ИХ5ЕР, прибежал молодой $\М1 Вита- 
лий Каневский (позже УСМ\ и сообщил, 
что в эфире уже длительное время безрезуль- 
татно передает “СС) М$К” центральная ЛРС 
радиоклуба Чехословакии. За ключ села 
Мариам Бассина, связалась с ними и во 
время @5О приняла текст предназначен- 
ной для Москвы родиограммы, в которой 
чехословацкие радиолюбители просили пе- 
редать свои поздравления И.В. Сталину по 
случаю предстоящего 21 декабря его 70-ле- 
ия. Текст принятой радиограммы вскоре 
был передан в Москву, и оттуда пришла во 
Львов ответная радиограмма, подтверждаю- 
щая факт передачи поздравления “по назна- 
чению”. А уже через несколько дней во 
Львов “нагрянула” инспекция. Прибывший 
представитель ЦРК СССР Ф.И. Бурдейный (по 
ВОВ - ЗАЕ, после ВОВ - ЦАЗ-1], просмот- 
рев записи в аппаратном журнале, выдвинул 
абсурдные обвинения в якобы имевших ме- 
сто грубейших нарушениях. Сейчас уже труд- 
но восстановить полностью всю историю 
этого “разбирательства”, но, думаю, читатель 
хорошо понимает, чем все могло закончить- 
ся как для ОВОКВА в целом, так и для ее но- 
чальника персонально. 

Немного позднее под “закрытие” начали 


попадать и радиолюбители, имевшие к ар- 
мии косвенное отношение, особенно те, кто 
много работал с коротковолновиками капи- 
талистических стран. Находились всевозмож- 
ные поводы. Например, Владимир Николае- 
вич Гончарский (УВЗВК, ныне /5\\Р летом 
1950 г., будучи студентом четвертого курса 
львовского политехнического института, вы- 
ехал за пределы города на трехнедельные во- 
енные сборы. Возвратившись домой, он уз- 
нал, что его уже “закрыли” за то, что не по- 
стовил в известность ГИЭ о своем времен- 
ном отсутствии во Львове. Ему удалось “от- 
крыться”, но уже как УВЗМУЕ, только в мар- 
те 1955 г. 

Чтобы хоть как-то “сбить волну” недоволь- 
ства советских коротковолновиков ЦК ДО- 
СААФ проводит несколько акций, отвлека- 
ющих от моратория на работу с радиолю- 
бителями капиталистических стран. В 1951 г. 
учреждается диплом “Р-100-О”, в 1952 г. 
вводятся спортивные разряды по радиоспор- 
ту, а в следующем - судейские категории. По- 
сле смерти Сталина и наступившей “хру- 
щевской оттепели” в секциях коротковолно- 
виков многих городов (Москвы, Ленинграда, 
Харькова, Киева и др.) начали активно об- 
суждать проблему возвращения права рабо- 
тать с “капиталистами”. 

В начале 1956 г. группа киевских радио- 
любителей: Сергей Бунимович (УВ5ЦМ; ны- 
не ИВ5ИМ), Анатолий Чичко (УВЗБМ/, Вик- 
тор Разборский (ныне 5.К.) и другие написа- 
ли письмо Н.С. Хрущеву. Вскоре после от- 
правки письма оно попало в ЦК ДОСААФ 
и начались “разбирательства” с лицами, его 
подписавшими. Как раз в это время автор но- 
чью провел своеобразный международный 
“контест”: отвечал с УВЪКАА (был тогда ее 
начальником) всем, кто звал. Провел 77 
050$ под именем оператора Дойл, пока 
не был предупрежден о том, что меня засек- 
ли в Киеве и Москве и вот-вот арестуют. Я 
закрыл станцию и смылся. После приезда в 
Киев для расследования этого дела Ф.И. 
Бурдейного и Н.В. Казанского (УАЗАЕ меня 
уволили из ДОСААФ и закрыли ИВЗУМ. 
Только спустя полтора года мне вернули 
разрешение и позволили работать в ДОСА- 
АФ. Приветствие “77” еще долго звучало в 
эфире как пожелание успешной нелегальной 
работы с дальними корреспондентами. 

Лев Шишкин (ДАЗВ] во время визита в но- 
ябре 1955 г. Н.С. Хрущева и Н.А. Булгани- 
на в Индию пришел вечером в МИД и ска- 
зал, что его вызывают индийские коротковол- 
новики и пытаются передать добрые слова 
в связи с визитом главы государства, а мы не 
отвечаем, и политически это неправильно. 
Сначала из официальных уст прозвучало, 
что можно работать с Индией. На практике 
же наши коротковолновики стали работать 
и со всеми другими странами. Руководству 
ДОСААФ с этой “лавиной” уже справиться 
было невозможно, и в первых числах июня 
1956 г. появился официальный документ, ко- 
торым и был снят многолетний мораторий на 
работу в эфире с капстранами. 


В апреле 1952 г. ЦК ДОСААФ СССР 
ввел разрядные нормы (от третьего разряда 
до мастера радиолюбительского спорта) и 
требования “Единой спортивно-технической 
классификации радиоспортсменов ДОСА- 
АФ СССР” (ЕСТКР). Первыми мастерами 
родиолюбительского спорта среди украин- 
ских радиолюбителей стали: “скоростник” - 
львовянин Файзирахман Р. Габдрахманов 
(4В5-5555; позже, в Чернигове, - УВЗКК, в 
“народе” - Федор Иванович]; коротковолно- 
вики - Владимир Павлович Шейко-Введенский 
(185-5807, позже - ИВС, ныне - ИХ5С], Ми- 
хаил Леонидович Бичуч (185-5223, позже - 
ОВЗЕМ), Виталий Евгеньевич Поалош (1В5- 
4805, ор.ОВЗКАЕ и Эрнест Ильич Гуткин 
(В5- -48Т7, позже - ИВБСЕ, ныне - ИТ ТМА). 

В марте 1956 г. были установлены первые 
рекорды дальности связи в диапазоне УКВ 7 
м: радиолюбители Макеевки установили 
связь с Московской обл. В том же году на- 
чали проводить Всесоюзные соревнования 
ультракоротковолновиков “Полевой день’, 
когда радиолюбители выезжают в полевые 
условия с портативными УКВ радиостанция- 
ми и состязаются в установлении максимоль- 
ного количества дальних радиосвязей. 

В марте 1957 г. операторы радиостанции 
Донецкого радиоклуба ИВЗКАВ С. Бунимо- 
вич и Л. Яйленко первыми в Украине и вто- 
рыми в СССР вышли в эфир с однополосной 
модуляцией - эффективным способом радио- 
телефонной связи, ранее применявшимся 
лишь на магистральных каналах радиосвязи. 
Впоследствии однополосная радиосвязь ста- 
ла основным видом телефонной связи на 
коротких волнах. Летом под Киевом в рай- 
оне с. Бортничи были проведены первые в 
СССР соревнования по “Охоте на лис’, в ко- 
торых приняли участие радиолюбители Кие- 
ва, Харькова, Донецка, Николаева, Львова 
и Симферополя. Поиск велся на двух диапо- 
зонах (28 и 144 МГЦ) на трассе протяженно- 
стью 6 км. Нужно было обнаружить по две 
“лисы”. На это понадобилось всего 43 мин 
донечанину Юрию Межевичу. Всего 4 мин 
ему проиграл одноклубник С. Костенко. Тре- 
тьим был представитель их же команды А. Ко- 
сенко. 

В октябре-ноябре 1957 г. радиолюбители 
осуществляли массовые радионаблюдения 
за сигналами первого искусственного спут- 
ника Земли, запущенного в СССР. Тысячи та- 
ких наблюдений с могнитофонными запися- 
ми послужили неоценимой помощью ученым 
для понимания условий распространения 
радиосигнала из-за пределов Земли. 
В июне 1958 г. под Москвой в районе 
станции “Планерная” прошел первый чемпи- 
онат СССР по радиоспорту. Чемпионом 
страны стал киевлянин Владимир Грекулов, 
который единственный из всех участников 
выполнил норматив мастера радиоспорта. 
Второе место занял харьковчанин Борис Ге- 
селев. Всех “лис” обнаружил и Иван Голова- 
щенко из Николаева. 

В июле 1959 г. Министерство связи СССР 
и журнал “Радио” объявили конкурс на со- 
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ставление карты электрической проводимо- 
сти почв СССР. В эту работу включились ты- 
сячи радиолюбителей-энтузиастов, которые 
в течение полутора лет получили данные об 
электрической проводимости почв почти всей 
населенной территории страны. Данные бы- 
ли необходимы для изучения закономернос- 
тей распространения радиоволн и геофизи- 
ческих исследований. 

16 марта 1959 г. отмечалось Т00-летие со 
дня рождения А.С. Попова. В международ- 
ных родиотелефонных соревнованиях, по- 
священных этой дате, победителем стала ко- 
манда радиостанции Донецкого радиоклуба 
ОВЗКАВ в составе С. Бунимовича, Л. Яй- 
ленко, В. Осоненко. В октябре, выступая в не- 
официальном первенстве мира - соревнова- 
ниях “СО М/ойа-МИде ОХ СотезР, донеча- 
не завоевали золотой кубок за первое ме- 
сто среди коллективных радиостанций мира. 
В конце ноября в Москве были проведе- 
ны первые Всесоюзные межведомственные 
соревнования по приему и передаче родио- 
грамм азбукой Морзе. Чемпионом среди 
родиоспортсменов, принимавших радиограм- 
мы с записью на пишущую машинку, стал ки- 
евлянин Наум Михайлович Тартаковский. 
Он неоднократно устанавливал рекорды по 
приему родиограмм на слух. А с 1960 по 
1992 т. Наум Михайлович руководил Феде- 
раций родиоспорта Украины. В эти годы Фе- 
дерация была передовой в СССР по всем ви- 
дам радиолюбительства и радиоспорта. Ра- 
диолюбители и родиоспортсмены Украины 
регулярно занимали призовые места в меж- 
дународных и всесоюзных смотрах и сорев- 
нованиях, 

17 марта 1963 г. были проведены первые 
родиотелефонные соревнования на кубок 
Центрального радиоклуба СССР. Первое 
место в них занял В. Гончарский (УВЗ\\/Е. О 
выдающемся львовском радиолюбителе и 
радиоспортсмене Владимире Гончарском 
следует сказать особо. Начав свою радио- 
любительскую деятельность в 11 лет, он в 
1939 г. построил коротковолновую радио- 
станцию и нелегально вышел в эфир под 
позывным 06ВС. Первый официальный позыв- 
ной ОВЗВК он получил в 1948 г. С того вре- 
мени он был призером на восьми всесоюз- 
ных радиовыставках и принимал участие в 
ежегодных всемирных, всесоюзных и украин- 
ских соревнованиях. Он был победителем бо- 
лее десятка международных соревнований, 
9-кратным чемпионом СССР и 10-кратным 
чемпионом Украины по радиосвязи на корот- 
ких волнах. Вся жизнь Владимира Николае- 
вича была связана с радиолюбительством. 
По его стопам пошло большое число моло- 
дых людей, добившихся больших успехов в 
радиоспорте. 

В 1968 г. С. Бунин (УВЗУМ) начал прово- 
дить эксперименты по связи на коротких вол- 
нах в режиме малокадрового телевидения 
$5Т\. В полосе частот 3 кГц передавалось 
изображение 120х120 точек при смене ка- 
дров через 7 с. Этот вид радиосвязи вызвал 
отрицательную реакцию со стороны руковод- 
ства Центрального радиоклуба и ЦК ДОСА- 
АФ: экспонаты С. Бунина, представленные на 
23-ю Всесоюзную радиовыставку, были сня- 
ты с экспозиции. Причина лежола в отсутст- 
вии возможностей контроля передач 55Т\ го- 
сударственной и ведомственной службами 
радиоконтроля. Получался парадокс: сна- 
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чала нужно было создать аппаратуру контро- 
ля, а потом уже заниматься новыми видами 
радиосвязи. Разрешение на передачу сигна- 
лов малокадрового телевидения радиолюби- 
телям было дано только спустя 10 лет. 

26 октября 1978 г. был осуществлен запуск 
первых советских родиолюбительских спутни- 
ков связи серии “РС” - “Радио-1” и “Радио- 
2’. Один из двух первых спутниковых ретран- 
сляторов был разработан в 1976 г. в Киеве 
коллективом радиолюбителей-конструкторов 
под руководством Юрия Мединца (УВ5ИС). 
Несмотря на то, что этот ретранслятор по 
многим параметрам превосходил аппарат, 
разработанный московскими родиолюбите- 
лями, были предприняты шаги по недопуще- 
нию его оценки специалистами: ретрансля- 
тор был увезен с радиовыставки под пред- 
логом измерения его характеристик и возвра- 
щен обратно после закрытия выставки. Поз- 
же он получил специальный приз журнала 
ИЕ но к запуску на орбиту допущен не 

ыл. 

Любительская радиосвязь через искусст- 
венные спутники Земли - популярный вид 
радиолюбительства. Сейчас кроме связей 
телеграфом и телефоном используется и по- 
кетная радиосвязь. Специально для цифро- 
вой связи был запущен целый ряд спутников. 
Координацию работ осуществляет между- 
народная любительская организация АМЗАТ 
(Атаеиг Зее). В Советском Союзе запуск 
любительских ИСЗ осуществлял ДОСААФ. 
Всего было запущено 18 советских любитель- 
ских ИСЗ. 

26 апреля 1986 г. 01.24 (МСК. Это вре- 
мя того зловещего дня еще много лет будут 
помнить миллионы людей многих стран ми- 
ра. А особенно несколько сотен тысяч тех из 
многих республик и регионов бывшего СССР, 
кто принимал непосредственное участие в 
ликвидации последствий аварии на Черно- 
быльской атомной электростанции (ЧАЭС). Не 
остались в стороне и украинские радиолю- 
бители. Основная масса из них была направ- 
лена к месту аварии по своему профессио- 
нальному назначению: пожарники, работ- 
ники других подразделений и служащие вну- 
тренних войск МВД: Петр Самойленко 
УВ4ИСЬ, ныне ИВ4ИТ}, Виталий Переверза 
ВВАСТ, ныне 154/СТ), Валентин Рымарчук 
(РТ4ОТ, ныне УТТОТ, Александр Арбузов 
[Ныне 0137), Александр Скляр (КВ5СС 
Александр Храпунов (УВЗУА, ныне ОТ5УА), 
Александр Сумщенко (УВЫМСК, ныне (Л1М] 
и многие другие. 

Были среди ликвидаторов и родиолюбите- 
ли, призванные по линии Минобороны как 
резервисты: Сергей Пархоменко (УВЗСК, 
ныне ИВЗОЦ, Борис Нестеренко (УВЗЕАУ, ны- 
не ИТЗЕХ), Петр Бородин (КВ5ММ, ныне 
1$5МВ]}, Владимир Моисеенко (УВ5МКВ 
Сергей Глотов (УВАМРС, ныне УК4МРС}, 
Александр Бедык (КВЬТО, ныне УВ5ТО}, Вик- 
тор Данильченко [УВЪННХ, ныне В 
Леонид Гайдицей (ВВ5ММН, ныне ЦУТМЕ,, 
Виктор Дворецков (УВ4.А, ныне Ц04.А), 
Александр Пластомак (ЧВ5-073-4056, ныне 
УВЗИ), Владимир Билык (ныне УТТНВ}, Вло- 
димир Науменко (ныне УЕЗИО). 

К сожалению, уже ушли из жизни: Борис 
Норштейн (И2ЛМ; 1935 г. р.], Вячеслав Со- 
логуб [(455ЕРО; 1958 г. р.], Валентин Поно- 
марь [(ТОСЕ; 1946 г. р. Юрий Моисеев 
(404.С; 1948 г. р. Виктор Пискун (УХЕ; 
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1951 г. р. Андрей Кивокурцев (ИК7Ш; 1963 
г. ри Виктор Русинов [ИТВИ; 1953 г. р.) ко- 
торый трагически погиб 23.12.02 в авиака- 
тастрофе в Иране. Вечного им полета в 
эфире! 

Один из участников ликвидации последст- 
вий аварии академик Евгений Петрович Ве- 
лихов так сказал о тех, кто, пренебрегая 
опасностью, не на словах, а на деле демон- 
стрировал высокие моральные и нравствен- 
ные качества: “Получив приличную дозу об- 
лучения, вместе мы, участники событий, пред- 
ставляем уникальную общность людей... в 
истории человечества, похожей больше не 
будет”. А в направленном представлении 
для награждения коротковолновиков-добро- 
вольцев государственными наградами (так 
и не состоявшегося по неизвестным причи- 
нам) указывалось: “Занимаясь эксплуатаци- 
ей и ремонтом робототехнических средств и 
телевизионных промышленных установок в ус- 
ловиях сложнейшей радиационной обсто- 
новки, они оказали неоценимую помощь в 
дезактивации зараженных зон атомной стан- 
ции. Четко представляя себе опасность об- 
становки, в которой приходилось работать, 
радиолюбители-досаафовцы умело и реши- 
тельно выполняли все поставленные задачи, 
проявляя при этом высокий профессиона- 
лизм, смелость и мужество, в кратчайшие 
сроки находили выходы из трудных ситуаций, 
принимая нестандартные, чисто родиолю- 
бительские решения". 

7 октября 1990 г. в Киеве, в одной из ау- 
диторий одного из корпусов КПИ, где и сей- 
час расположена клубная ЛРС (спасибо за 
это Николаю Сергиенко, ныне ЦХОЦМ), со- 
брались 29 радиолюбителей-ликвидаторов из 
Киева и области, Свердловска, Ульяновска 
и Львова. На этой конференции была созда- 
на Ассоциация радиолюбителей “СОЮЗ- 
ЧЕРНОБЫЛЬ, членами которой стали радио- 
любители-участники ликвидации последствий 
оварии на ЧАЭС в 1986-1987 гг. Причем, ког- 
да был принят Устав Ассоциации, то сразу 
было оговорено, что никаких членских и 
вступительных взносов не будет. 

В 1986 г. вг. Токмаке были проведены пер- 
вые республиканские очно-заочные теле- 
графные соревнования по радиосвязи на 
КВ, которые с 1987 г. получили статус чем- 
пионатов УССР. 

В 1988 г. состоялась советско-канадская 
лыжная экспедиция “Северная Земля - Север- 
ный Полюс - Канада” под руководством из- 
вестного путешественника Д. Шпаро 
(ЧАЗАЗН). Связь с экспедицией осуществля- 
ли радиолюбители под руководством извест- 
ного радиолюбителя Л. Лабутина (ЧАЗСК. С 
украинской стороны связь организовывал 
ОВЗУМ, выступавший связным между экипа- 
жем самолета поддержки АН-74 и конст- 
рукторским бюро им. Антонова. Во время 
экспедиции в который раз была продемон- 
стрирована надежность любительской связи: 
благодаря массовой активности радиолюби- 
телей, несмотря на любые капризы распро- 
странения радиоволн в приполярных обла- 
стях, в любое время суток можно было пе- 
редать радиограммы в любой уголок Земли. 

Автор выражает искреннюю признатель- 
ность Георгию Чпиянцу, ЦУЗХЕ, за любезно 
предоставленные материалы, благодаря ко- 
торым стало возможным написание данно- 
го раздела и всей хроники в целом. 


На протяжении 70 лет после изобретения радио для передачи азбуки Морзе применялся телеграфный ключ, а дешифрато- 
ром точек и тире был радист-оператор. За последние 30 лет произошли перемены в аппаратуре приема, передачи и методи- 


ке изучения телеграфного кода. 


Азбука Морзе в прошлом и настоящем 


В. Самелюк, г. Киев 


Самые распространенные способы лю- 
бительской радиосвязи - телефон и теле- 
граф. Научиться работать телефоном лег- 
че, поэтому число “телефонистов” больше, 
этим видом связи работают многие начина- 
ющие коротковолновики и ультракоротко- 
волновики. Однако дальние связи, особен- 
но при амплитудной модуляции, проводить 
сложнее. К тому же, при работе телефоном 
необходимо хотя бы поверхностно знать ан- 
ГЛИЙСКИЙ ЯЗЫК. 

Телеграф, использующий для обмена ин- 
формацией азбуку Морзе, “дальнобойнее”. 
Телеграфные сигналы легче распознаются 
на фоне помех, телеграфисту не обяза- 
тельно знание иностранных языков, но изу- 
чить досконально телеграфное дело равно- 
сильно по трудоемкости, на мой взгляд, по- 
верхностному изучению иностранного язы- 
ка. То, что телеграфисту нет необходимо- 
сти знать иностранный язык, даже при свя- 
зях с иностранными корреспондентами, 
может показаться оговоркой. Никакой ого- 
ворки нет, это действительно так. При ско- 
ростях передачи телеграфной азбуки, с ко- 
торыми работает большинство радиолюби- 
телей, связь полным текстом на любом ЯЗЫ- 
ке занимала бы слишком много времени по 
сравнению с телефонной связью. Вот поче- 
му на самой заре развития коротковолно- 
вой связи был создан набор сокращений 
для телеграфных связей - международный 
родиолюбительский код [1]. Он представ- 
ляет собой сокращения, образованные на 
основе английских слов. Этот КОД ПОЗВОЛЯ- 
ет коротковолновикам разных стран про- 
водить связи, не зная языка друг друга. Но- 
пример, чтобы не отстукивать по буквам 
“ОКой ууае з'епег” (Наблюдатель), досто- 
точно передать три буквы “5\М\” - и вас пой- 
мут в любом месте земного шара. Всего то- 
ких сокращений около 300. 

Мастерство работы телеграфиста оцени- 
вается скоростью приема и передачи зно- 
ков за | мин. Какие же результаты показы- 
вают родиоспортсмены? В табл,1 приве- 
дены выдержки из разрядных норм тридцо- 
тилетней давности [2]. 

Нормы были действительны при выполне- 
нии ряда условий: объем каждой радиограм- 
мы при приеме и передаче - 50 групп; ко- 
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личество ошибок - не более трех; выполнять 
радиограммы можно было как на простом 
ключе (коэффициент 1}, так и на электрон- 
ном (коэффициент 0,8]; выполнение раз- 
рядных норм засчитывалось только на со- 
ревнованиях. Если уделять этому занятию 
ежедневно по 15 мин, то изучение приема 
и передачи телеграфного кода растянется 
на долгие месяцы с неопределенным кон- 
цом. Школьники, обучаясь в кружках радио- 
телеграфистов 2-3 раза в неделю по 2 чпо 
стандартной методике, после первого года 
обучения выполняли нормы | и || юношес- 
ких разрядов, а самые способные и !!-го 


взрослого. Особен 
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ему на слух и передаче на ключе большое 
распространение получила методика, в ос- 
нову которой была положена система сло- 
весного выражения кода Морзе [3], сущ- 
ность которой в следующем: 

каждой букве, цифре или разделительно- 
му знаку азбуки Морзе соответствует од- 
но из знакомых слов русского языка; 

это слово начинается с той буквы, кото- 
рая преобразовывается в код Морзе, или 
отражает смысл обозначаемого знака (пля 
цифр и других знаков; 

количество слогов в этом слове равно 
сумме точек и тире в знаке; 

слоги, в состав которых входят гласные а, 
о, ы, должны соответствовать тире, а все 
остальные слоги И слог ай - точке; 

ударение ставится исключительно только 
на слоги, обозначающие тире. 

При разучивании графического изобра- 
жения кода Морзе обучаемому нужно за- 
помнить набор слов, обозначающих знаки 
кода и вышеприведенные правила постро- 
ения системы. При передаче на ключе обу- 
чаемый мысленно произносит слово и син- 
хронно с произношением манипулирует 
телеграфным ключом. Некоторые словесные 
выражения кода Морзе приведены в 
табл... 

Интересную методику скоростного обу- 
чения приема на слух телеграфной азбуки 
предложил С. Попов [4]. Начинать обуче- 


Таблица 1 


ние автор методики рекомендует с запоми- 
нания мелодии телеграфных знаков. Для 
этого нужно взять лист с текстом, включить 
магнитофон и слушать записанные теле- 
гпрафные знаки с большой скоростью, с па- 
узами по 3..4 с, водя карандашом по стро- 
кам. Главное, чтобы нельзя было сосчитать 
точки и тире. После многократного прослу- 
шивания наступает момент, когда обучае- 
мый ставит карандаш на букву и уже зна- 
ет, как она "зазвучит"! 

После изучения знаков идут тренировки 
приема радиограмм на слух с магнитофо- 
на. Радиограммы записаны с таким же тем- 
пом. Качество принятого текста нужно про- 
верять, а это оказалось таким нудным за- 
нятием, что интерес к занятиям стал ката- 
строфически пропадать. Для того чтобы 
моментально проверить принятый текст, 
новатор составил его из слов, имеющих 
одинаковое количество букв. Слова пишут- 
ся столбцами, то есть по вертикали, а бук- 
вы передаются и принимаются по строкам, 
то есть по горизонтали. Таким образом, 
текст принимается не смысловой. При про- 
верке достаточно пробежать глазами по 
столбцам и сразу же увидеть ошибки. 

Чтобы не сбиваться со столбцов при за- 
писи знаков, следует взять тетрадь в линей- 
ку и повернуть ее на 90°, при этом линии 
располагаются вертикально и разделяют 
столбцы. По такой методике С. Попов обу- 
чил жену. Через три недели (} она сдала эк- 
замен в РТШ, показав результат приема на 
слух 75 знаков! 

С появлением микросхем памяти появи- 
лись электронные ключи с памятью [5, 6]. 
Это позволило повысить скорость переда- 
чи телеграфных посылок до 1000 и более 
знаков/мин. Может последовать резонный 
вопрос: кому нужна такая сумасшедшая 
скорость передачи? Ведь даже мастер спор- 
та принимает 200 знаков/мин. А далеко не 
каждый оператор имеет и |-й разряд. Все 
правильно, но большие скорости, превыша- 
ющие возможности операторов, не дико- 
винка. Если принятый код записать на маг- 
нитофон на скорости магнитной ленты 19,05 
см/с, а потом прослушать на скорости 
4,76 см/с и дешифровать, то таким элект- 
ромеханическим способом можно прини- 


Таблица 2 


цифры | обозначение обозначение Морзе 
ГА | ож | ода | *- | 
ГБ | биту" | бажитеки [2% | 
[ Ч [| чаша тонет | чачшаето-нет | --®® | 
[Я  [ ямол, ямал | я-мал-ямал | *-®- | 
[2 [две не хорошо] две-не-хо-ро-шо | * * --- | 
[7 [ла до семери [ да-да-се меги [22% **] 
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мать информацию, скорость которой в че- 
тыре раза превышает способность оперо- 
тора принимать. 

У ультракоротковолновиков есть вид свя- 
зи, который можно назвать экзотическим. 
Это - метеорная связь, основанная на от- 
ражении радиоволн метрового диапазона 
ионизированными следами, образующими- 
ся при вхождении метеоров в плотные слои 
атмосферы [7]. и след об- 
разуется на высоте 50...110 км, что дает 
возможность вести связь на расстоянии до 
2200 км. За год Земля пересекает более 90 
потоков частиц, которые движутся вокруг 
Солнца по одной и той же орбите, то есть 
появление метеорных потоков прогнозиру- 
ется. Метеорные потоки имеют названия, 
например Леониды, Персеиды, происходя- 
щие от названия созвездия, в котором на- 
ходится их радиант - точка небесной сфе- 
ры, которая кажется источником метеоров 
одного метеорного потока. Скорость обме- 
на радиотелеграфом при метеорной связи 
достигает 500...600 знаков/мин. Для пере- 
ДОЧИ ИСПОЛЬЗОВАЯЛСЯ электронный КЛЮЧ С 
памятью, а для приема - магнитофон. Увле- 
чение метеорными связями привело москов- 
ского радиолюбителя В. Багляна к созданию 
электронного дешифратора телеграфного 
кода с воспроизведением его на экране те- 
левизора в виде букв и цифр со скоростью 
до 1200 знаков/мин. Описание, электриче- 
ские схемы и разводка печатных плат деши- 
фратора были опубликованы в журнале 
“Радио” [8, 9] и даже послужили основой 
для создания спецаппаратуры. 

Массовое появление компьютеров, уни- 
версального технического средства для ре- 
шения всевозможных технических задач не 
могло не затронуть телеграфную связь. По- 
явились программы для обучения телеграф- 
ной азбуке, генерирования телеграфного 
кода с клавиатуры компьютера, программы 
для дешифрования телеграфного кода и 
КПУ (телетайпного кода), аппаратные жур- 
НОЛЫ. 

Одним из примеров может служить про- 
грамма для самостоятельного обучения 
приему знаков Морзе АРАК-СММЕ [10]. 
Программа АРАК-С\ММ: 2.12 является бес- 
платной для использования в СНГ. Можно 
передавать эту программу, выставлять в 
Итерненете и ЕТР-архивах без регистрации. 
Для ее инсталляции требуется оболочка 
У/Ипаомз 9х, МТ, 16-битовая Зоуп@ сага. 
Программа построена на постепенном изу- 
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чении букв и знаков. Только после того, кок 
вы будете без ошибок записывать 90...95% 
переданных знаков, вы сможете перейти к 
изучению новых. Программа позволяет из- 
менять скорость передачи, соотношение 
тире/точка, длительность паузы между зно- 
ками, а также тон и фронт звука (рис.1). 

При изучении знаков Морзе с помощью 
АРАК-С\М. необходимо выполнять четыре 
упражнения: 1} изучение новых знаков; 2) 
проверка знания новых изученных знаков; 
3} проверка знания всех изученных зна- 
ков; 4) упражнение в приеме изученных 
знаков на слух с записью. АРАК-С\У\ поз- 
волит вам изучать знаки Морзе с помощью 
напевов, но есть возможность изучения, 
запоминая только звучания знаков. 

Программа См бе! [11] представляет 
собой дешифратор кода Морзе, фактиче- 
ски то, что В. Багдян реализовал аппарат- 
ными средствами, и намного больше. Она 
принимает телеграф (СМ\/ через звуковую 
карту и преобразует его в текст. Для это- 
го связной приемник подключается к линей- 
ному или микрофонному входу звуковой 
карты компьютера. Звуковая карта должна 
поддерживать режим “Моно, 16 бит, 11025 
Ги’. Выбор источника сигнала (линейный 
или микрофонный вход} и управление уров- 
нем записи проводятся средствами опера- 
ционной системы (Уоите сопиго| на пане- 
ли задач). Кроме того, она может исполь- 
зоваться как перестраиваемый узкополос- 
ный звуковой фильтр, не требует дополни- 
гельного оборудования - нужен только при- 
емник и компьютер со звуковой картой, 
может взаимодействовать с аппаратным 
журналом ААЁов. 
Рабочая область программы разбита на 
три окна (рис.2}, границы которых можно 
изменить, “потянув” за разделители. В верх- 
нем окне показывается текущий спектр сиг- 
нала (синяя линия} и пиковый детектор спе- 
ктральных составляющих (зеленая). Красная 
вертикальная линия в этом окне показыва- 
ет рабочую частоту фильтра, которую мож- 
но менять. Короткая толстая черная линия 
- маркер частоты передачи. Он использу- 
ется для облегчения точной настройки на 
корреспондента. 

Принятые символы отображаются в сред- 
нем окне. “Неправильные” знаки показыва- 
ются в виде последовательности тире и то- 
чек в фигурных скобках. Чаще всего это бы- 
вает, когда оператор не соблюдает ин- 
тервалы между знаками, фактически сцег- 


ляя несколько знаков в один (сказывается, 
это весьма распространенное явление). В 
таком случае немного может помочь увели- 
чение порога детектора. С помощью пунк- 
тов меню Зер переключается алфавит 
принимаемых символов: русский или англий- 
СКИЙ. 

И последняя программа, о которой хо- 

телось бы упомянуть вкратце. Это АВКМ- 
2000 - автоматический датчик кода Мор- 
зе [12]. Ее можно использовать и для изу- 
чения телеграфного кода, и для подключе- 
ния к передатчику. 
Программы СМ/Се и АБКМ-2000 от- 
носятся к условно-бесплатным програм- 
мам. За инсталляцию каждой из этих двух 
программ, чтобы задействовать все их функ- 
ЦИОНОЛЬНЫе Возможности, необходимо уп- 
латить сумму меньшую, чем за пару СО- 
ВОМ’ов с бестолковыми компьютерными 
играми. 

Как видим, за последние 30 лет путь в ко- 
ротковолновый эфир стал намного короче 
благодаря развитию микросхемотехники, 
которая подтолкнула компьютерную тех- 
нику и, конечно же, не без энтузиазма бес- 
покойного племени радиолюбителей. 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


На основе широко распространенных импортных комплектующих автор разработал простой походный трансивер на низко- 
частотные диапазоны. Трансивер выполнен по схеме раздельных каналов приема и передачи без реверсирования узлов. 


Походный 


трансивер 


В. Лазовик, ОТ2Р, г. Макеевка, Донецкая обл. 


В настоящее время на радиорынках име- 
ются в продаже различные микросхемы для те- 
левидения, аудио- и радиоаппаратуры. Их 
можно также с успехом использовать для по- 
строения радиолюбительских трансиверов. 
Ток, на основе микросхемы [АТ135 мне уда- 
лось разработать походный трансивер на 
низкочастотные диапазоны 1,9, 3,5 и 7 МГц. 
На принципиальных схемах для облегчения по- 
нимания работы показан однодиапазонный 
вариант на 3,5 МГц. 

Трансивер построен по схеме раздельных 
каналов приема и передачи. Благодаря низ- 
КОЙ СТОИМОСТИ МИ росхем и применению ши- 
роко распространенных ЭМФ с нижней бо- 
ковой полосой, не имеет смысла осуществлять 
реверсирование узлов. Исключается также не- 
обходимость в различных коммутирующих 
элементах. Переход из режима “Прием” в 
режим “Передача” происходит при подаче но- 
пряжения питания на усилитель мощности. 
Автоматически осуществляется самоконтроль 


К2, 13 


качества передачи сигнала в эфир. Трансивер 
собран в пластмассовом корпусе 160х60х140 
мм польского производства. Такие корпуса в 
больших количествах продают на радиорын- 
ках. 
Тщательных измерений параметров тран- 
сивера я не проводил, кроме замера чувст- 
вительности, которая на всех диапазонах со- 
ставляет около | мкВ, и выходного напряже- 
ния в режиме “Передача” на эквиваленте но- 
грузки 50 Ом (не менее 2 В на всех диапа- 
зонах]. Этого высокочастотного напряжения 
достаточно, чтобы “раскачать” дополнитель- 
ный выносной усилитель мощности. Основной 
элемент трансивера - две микросхемы [А1135, 
одна из них работает в приемном тракте, дру- 
гая - в передающем. Обе микросхемы по ге- 
еродину включены параллельно. 
Микросхема [АТТ35 представляет собой 
высококачественный тюнер АМ-сигнолов. В 
своем составе она имеет двойной балансный 
смеситель с системой АРУ (и поэтому обла- 


Таблица 1 


СЗ, С8*, С24* 


КЗ, К14 62 


С4, 65, С29, СЗО, СЗ8, 


С18 


КПЗ50 


УТТ, УТ4 
Г мз_| ма 


РА? ТАЗ710$ 


УТ2, УТ5 


ТРА7052 


5 витков ПЭЛШО 0,12 


ДМ 0,1 20 мкГн 


в 470 ны 


дает малыми перекрестными искажениями), вы- 
сокостабильный гетеродин с АРУ и буферным 
каскадом, а также широкополосный 5-метр. 
Отношение сигнал/шум 54 дБ. Благодаря 
АРУ на выходе гетеродина присутствует прок- 
тически идеальная синусоида, а вторая гар- 
моника наблюдается на уровне -70 дБ (изме- 
рение проводилось анализатором спектра 
С4-74). И вообще, после детального испыта- 
ния микросхемы на макетной плате я был 
приятно удивлен ее хорошей работой. 

В качестве детектора и опорного кварце- 
вого генератора 500 кГц используется микро- 
схема ТАЗ7105, применяемая в видеомагни- 
тофонах. Генератор в микросхеме возбужда- 
ется только с активными кварцами на 500 кГц, 
Хорошо работают кварцевые резонаторы в 
стеклянных корпусах. В схеме УНЧ примене- 
на микросхема ТОА7052 от телевизионных 
приемников, имеющая минимальное количе- 
ство элементов обвязки. 
В режиме “Прием” (рис.1) сигнал с 
антенного входа через вторичную обмотку 
рансформатора Т1, расположенного в бло- 
е усилителя мощности, и переменный рези- 
стор Е1 (аттенюатор] поступает на трехкон- 
гурный полосовой фильтр (ПФ} и усилитель вы- 
сокой частоты, выполненный на двухзатвор- 
ном полевом транзисторе со стабилизацией 
ока стока УТТ. Это обеспечивает при суще- 
ственном уменьшении напряжения питания 
(7 В] сохранение большого динамического 
диапазона и возможность регулировки усиле- 
ния (АРУ) в широких пределах. Далее сигнал 
со стока УТТ через конденсатор СТО прихо- 
дит на вход смесителя микросхемы ОАТ (вы- 
вод 6}. В качестве нагрузки балансного сме- 
сителя (как фильтр основной селекции) ис- 
пользуется электромагнитный фильтр ДП 
500НЗ/. После фильтрации сигнал поступа- 
ет на первый каскод усилителя промежуточ- 
ной частоты (вывод 7. Нагрузкой первого 
УПЧ является резонансный контур [6С26, на- 
строенный на промежуточную частоту 500 кГц. 
Через конденсатор С28 сигнал поступает на 
второй каскад усилителя промежуточной ча- 
стоты УТ4, УТ5, аналогичный по схеме УВЧ 
УТТ, УТ2. 

С резонансной нагрузки УПЧ [7СЗ2, так- 
е настроенной на частоту 500 кГц, сигнал че- 
рез разделительный конденсатор СЗ4 посту- 
пает на балансный смеситель, выполняющий 
функцию детектора (вывод 5 ОА? ТА87105). В 
составе этой микросхемы есть генератор, ко- 
торый при подключении внешнего кварцево- 
го резонатора используется как опорный ге- 
нератор на 500 кГц для детектирования сиг- 
нала или формирования однополосного сиг- 
нала в режиме передачи. С выхода микросхе- 
мы сигнал, пройдя фильтр нижних частот 
©17К18С38СЗ9, приходит на регулятор гром- 
кости усилителя низкой частоты В 19. 

УНЧ выполнен на микросхеме ТРА7052 с 
выходной мощностью 1 Вт, широко применя- 
емой во многих малогабаритных моделях те- 
левизоров. Эта микросхема не требует навес- 
ных элементов, имеет небольшие габариты и 
малый коэффициент шума. У нее нет щелчков 
при включении и выключении, хорошая общая 
стабильность, малая потребляемая мощность. 
Кроме этого, она не требует внешнего ради- 
атора и устойчива к коротким замыканиям в 
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Выход 500кГц на 
формирователь 55В 


нагрузке. Номиналы элементов приемника (см. рис.1) 


приведены 


в табл.1. 


Передающий тракт (рис.2) токже собран на 
микросхеме [А1135. Выводы гетеродинов обеих мик- 


росхем (вы 
микросхем 


воды 18, 19} соединены параллельно. Обе 
ы находятся под напряжением в рабочем со- 


стоянии. Благодаря хорошей идентичности микросхем 
никаких проблем при их параллельной работе не воз- 
никает. Звуковой сигнол с микрофона через регулятор 


чувствител 


ьности К] и разделительный конденсатор 


СТ поступает на формирователь ОЗВ, который выпол- 
нен на хорошо себя зарекомендовавшей микросхеме 
БАТ К1005ХАб, имеющей в своем составе два усили- 
теля с АРУ и балансный смеситель. 

Опорный сигнал 500 кГц с микросхемы приемного 
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На управление 


антенны 


тракта ВА? через небольшой отрезок коа 
сиального кабеля и конденсатор Сб приходит 
на вывод 14 микросхемы БАТ ТХ. Сигнал 
О5В снимается с вывода 9 и поступает на 
фильтр основной селекции - ЭМФ ДП5О0НЗ/. 
Полученный таким образом однополосный 
сигнал подается на смеситель микросхемы 
РА? (вывод 6). После смешения с частото 
ГПД на выходе смесителя (вывод 7] получае 
ся 5ЭВ-сигнал в диапазоне 3,5...3,8 МГц. 
Однополосный сигнал, пройдя трехконтур- 
ный ФСС И С17[2С18[3С19, усиливается 
ранзистором УТ2 (КПЗ27|, по второму затво- 
ру которого применяется система 
автоматической регулировки уровня. Пиковый 
сигнал, усиливаемый усилителем АРУ баланс- 
ного смесителя микросхемы ПА2, с вывода 16 
через регулятор ограничения высокочастотно- 
го сигнала КЗ поступает на базу регулирую- 
щего транзистора УТТ, который, управляя 
напряжением на втором затворе УТ2, огра- 
ничивает сигнал на определенном уровне, 
не допуская перегрузки последующих каска- 
дов. 
Далее сигнал с широкополосной нагрузки 
УТ2 14С20 поступает на эмиттерный повтори- 
ель УТЗ и усиливается усилителем мощнос- 
и УТ4. Усиленный сигнал, снимаемый с вто- 
ричной обмотки ТТ, поступает в антенну. При 
подаче напряжения +12,6 В на усилитель 
мощности постоянное напряжение через ог- 
раничительный резистор К1З поступает на 
электронный коммутатор “Прием-передача” 
диоды УОТ, \02). Диоды, открываясь, соеди- 
няют нижний вывод вторичной обмотки Т1 
на массу и одновременно шунтируют антен- 
ный вход приемного канала. Номиналы эле- 
ментов приемника (см. рис.2) приведены в 
табл.2. Трансформатор ТП: 2 кольца 
КТ2х8х4, 2х8 витков ПЭЛШО 0,29. 
Все используемые в трансивере микросхе- 
мы девятивольтовой серии. При использова- 
нии батарейного питания достаточно приме- 
нить шесть батареек по 1,5 В. Если транси- 
вер питать от сетевого выпрямителя, то напря- 
ение 12,6 В используется только для УМ, а 
для питания всех микросхем необходимо по- 
низить напряжение до 9 В с помощью стаби- 
лизатора, собранного на микросхеме КРЕНЗА 
по типовой схеме. 
Трансивер создавался для массового повто- 
рения и поэтому максимально сокращено ко- 
личество моточных изделий. В ФСС исполь- 
зуются стандартные дроссели ДМ 0,1 индук- 
тивностью 20 мкГн, а в качестве катушек ин- 
дуктивности [5-17 канала приема и [4 кана- 
ла передачи применены стандартные дроссе- 
ли коплевидной формы, используемые в 
видеомагнитофонах серии в 


5‹ 


Электроника”, с 
индуктивностью, указанной в спецификации. 
Катушка гетеродина [8 (общая для канала 
приема и канала передачи) намотана на 
сердечнике СБ-9 и содержит 18+18 витков 
провода ПЭЛШО-0,12 (для диапазона 3,5 
МГЦ. Переменный конденсатор С12 взят из 
блока УКВ радиоприемника “Океан”: две 
секции соединены параллельно, их общая 
емкость 8...30 пФ. Общая стабильность час- 
тоты гетеродина зависит от правильно подо- 
бранного ТКЕ конденсаторов С13, С14, вхо- 
дящих в состав гетеродина трансивера. 
Настройка канала приема. Проверя- 
ют осциллографом наличие возбуждения квар- 
цевого генератора на микросхеме РА2. Ес- 
ли кварцевый резонатор малоактивный (ста- 
рый), то следует только найти хороший, что- 
бы схема заработала. Никакие другие мани- 


+12,6Во ТХ 
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ВА! 16 пуляции, вроде изменения напряжения питания, подбо- 
| | ра емкостей СЗб, СЗ7, не нужны. 

| с30 Следует подобрать емкости конденсаторов С21, 
зов (24, так как параметры используемых ЭМФ сильно от- 


66 личаются друг от друга. Достаточно при настройке 
вместо них подключить малогабаритные переменные 
конденсаторы от транзисторных вещательных радиопри- 
емников и, вращая ось переменного конденсатора, 

оп 500 кГц [рис. 2 | добиться максимальной громкости принимаемой ро- 

диостанции. Такую же операцию следует провести с кон- 

Таблица 2 денсаторами С26, СЗ2. Частоту гетеродина измеряют 

любым частотомером на конденсаторе СТ. Вращая ось 

переменного конденсатора С12 и сердечник катушки 
гетеродина [8, добиваются перекрытия по частоте от 

3 до 3,3 МГц с запасом 10 кГц по краям диапазона. 

Настройка передающего тракта заключается в 

проверке напряжения опорного кварцевого генерато- 

С4, СТ2, СЗ, СТ5, СТ6, ра, поступающего на вывод 14 микросхемы БАТ ТХ - 

его амплитуда не должна превышать 0,2 В. На выводе 
СОТ, С25, С28, С27 6 микросхемы ОА? при произнесении протяжного “А” 
перед микрофоном должно быть напряжение около 

0,4 В. При правильно подобранных емкостях СТ7-С19 

ФСС ТХ полоса пропускания составляет 3,3...3,9 МГц 

на уровне -30 дБ. На выводе 7 (выход смесителя], на 

эмиттере УТЗ и на вторичной обмотке Т1 амплитуда на- 
пряжения должна быть не менее 1 В, а эффективное на- 

пряжение на резисторе нагрузки 50 Ом - не менее 2 

В. Подстроечным резистором ВЗ устанавливают необ- 

ходимую величину клипирования высокочастотного на- 

пряжения. 

На этом настройка трансивера заканчивается. В пе- 

редающем тракте лучше использовать электретный ми- 

рофон. Самый лучший - используемый в телефонии ми- 
рофон со стандартной частотной характеристикой 
ипа “Сосна”. Его недостатки - минусовое питание, 
принятое в телефонии, а также наличие напряжения пи- 
ания на корпусе. Если установить батарейки питания 
микрофона “Сосна” в корпусе подставки и снимать 
сигнал низкой частоты через разделительный конденсо- 

ор, то все проблемы легко снимаются. При работе в 

эфире корреспонденты будут считать, что вы работае- 

е на импортном трансивере. 

Я уверен, что все, кто повторит эту конструкцию, ос- 

анутся очень довольны качеством работы трансивера 

ак в режиме приема, так и в режиме передачи. 
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При конструировании многодиапазонных супергетеродинных радиоприемников весьма сложной и трудоемкой проце- 
дурой является настройка и сопряжение входных и гетеродинных контуров. Для облегчения этой зодачи автор данной ста- 
тьи разработал генератор спектра частот на основе мультивибратора. 


Генератор спектра частот 


для настройки связных радиоприемников 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


До настоящего времени даже при на- 
стройке профессиональных связных ро- 
диоустройств применяется методика вы- 
деления промежуточной частоты мето- 
дом сопряжения в двух-трех точках ди- 
апазона, что не обеспечивает равно- 
мерной чувствительности по рабочему 
диапазону. Поэтому в технических усло- 
виях обычно оговаривается снижение 
чувствительности в ряде точек диапазо- 
на, являющееся следствием неполного 
сопряжения входных и гетеродинных кон- 
туров. Ситуация усложняется, если ра- 
диоустройство имеет несколько преоб- 
разований частоты. 

На рис.1 показана схема генерато- 
ра спектра частот, предназначенного 
для облегчения настройки и сопряжения 
входных и гетеродинных контуров и по- 
лучения равномерной чувствительнос- 
ти по диапазону, поскольку он дает це- 


лый спектр частот, занимающий весь 
проверяемый диапазон. Основу данно- 
го прибора составляет мультивибра- 
тор, генерирующий колебания прямо- 
угольной формы, богатые высшими гар- 
мониками, отстоящими на 5 кГц одна от 
другой. Колебания мультивибратора 
промодулированы сигналом частотой 
100 Гц, который получается после выпря- 
мителя - моста У03З. Для того чтобы по- 
лучить необходимую глубину модуляции, 
применен фильтр, состоящий из кон- 
денсатора С4 и резистора К11. Это 
позволило исключить звуковой генеро- 
тор и модулятор, что повысило надеж- 
ность работы данного прибора и сни- 
зило трудозатраты по его изготовле- 
нию. Каскад на УТЗ необходим, чтобы 
снизить влияние нагрузки (проверяемо- 
го радиоприемника) на работу мульти- 
вибратора. С помощью потенциометра 


КТО можно плавно регулировать уровень 
выходного напряжения. 

В схеме мультивибратора применены 
германиевые транзисторы. Это обес- 
печило возможность перекрытия более 
высокочастотных диапазонов по сравне- 
нию с кремниевыми транзисторами. Так, 
если чувствительность настраиваемого 
радиоприемника позволяет, то этот ге- 
нератор перекрывает частоты более 
12 МГц. Если необходимо настраивать 
диапазоны до 30 МГЦ и выше, то в 
мультивибраторе и буферном каскаде 
следует применить более мощные ВЧ- 
транзисторы, например, 2Т630А. В этом 
случае меняется схема питания. На 
рис.2 показана схема удвоения напря- 
жения, которая включается вместо мос- 
та УОЗ. Поскольку транзистор 2Т630А 
имеет структуру п-р-п, следует изме- 
нить полярность включения электролити- 
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ческих конденсаторов и диодов УОТ, 
У02, НИ. 

Чтобы исключить просачивание гармо- 
ник в сеть переменного напряжения 220 
В по проводам питания, применен сете- 
вой фильтр, состоящий из дросселя |1 
и двух конденсаторов Сб и С7. Фильтр 
защищает также схему генератора от 
помех, которые могут попасть из пита- 
ющей сети. Трансформатор Т] отделен 
от основной схемы экранирующей пере- 
городкой из латуни, бронзы или меди, а 
сетевой фильтр полностью заключен в 
латунный экран. Перегородка и экран 
соединены с общей точкой схемы. Эти 
меры защиты обычно дают требуемый 
эффект и исключают ненужные помехи. 

В сеть переменного напряжения 220 
В прибор включают выключателем ЗАТ, 
а индикатор НИ красного цвета свече- 
ния подтверждает его включенное состо- 
яние. Экранированный кабель к при- 
бору подключают через гнезда ХЗ] и 
Х52. Для обеспечения стабильности ра- 
боты генератора в нем применен ста- 
билитрон \02. Плоскую “крышу” им- 
пульсов прямоугольной формы обеспе- 
чивает цепочка УО1Е9С2. Подстраивая 
резистор К9, можно получить импульсы 
необходимой формы и амплитуды. 

Детали. В качестве корпуса подой- 
дет любая пластмассовая коробочка 
подходящих размеров, которую можно 
найти на радиорынке. На переднюю 
панель следует вывести ручку потенци- 
ометра ЕТО, на которой следует закре- 
пить “клювик”, а на корпусе нанести 
деления от “0” до “20”. Этот потенцио- 
метр типа СПЗ-4М, подстроечные потен- 
циометры К5, В9 типа СПЗ-3, остальные 
резисторы типа С2-29В. Конденсаторы 
СТ, Сб, С7 типа К7З-17; СТ - подбор- 
ный на напряжение 63 В, а С6, С7 - 
0,047 мк на напряжение 250 В. Элект- 
ролитические конденсаторы типа К5З-19 
на напряжение 16 В. Впаиваемый пре- 
дохранитель типа ВПТ-Т. 

Трансформатор питания ТП может 
быть любым мощностью 1...3 Вт, дающий 
на обмотке 3-4 под нагрузкой 10...12 В. 
Дроссель фильтра | самодельный, он 
состоит из двух ферритовых колец 
К16х8х6 М1Т500НМ, которые следует 
предварительно обработать наждачной 
бумагой, а надфилем снять острые кром- 
ки. После этого кольца нужно покрыть 
несколькими слоями фторопластовой 
ленты. Обмотки 1-2 и 3-4 не должны пе- 


рекрывать друг друга при намотке, их с 
помощью шпули наматывают на полу- 
кольцах. Обе обмотки одинаковые, они 
содержат по 40 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0,2 мм. После намотки дрос- 
сель следует обмотать фторопластовой 
изоляцией и замотать нитками. Выводы 
нужно выполнить из провода МПФ- 
0,07. Из изолятора (прессшпан, гети- 
накс, текстолит) вырезают кольцо дио- 
метром 16 мм, сверлят отверстие диа- 
метром 3 мм и винтом М2,5 закрепля- 
ют дроссель к печатной плате (рис.3). 

Переключатель ЗА1 любой малогаба- 
ритный на ток до 0,5 А, например, МТ- 
Т. В качестве шнура питания с вилкой 
можно использовать витой шнур с вил- 
кой от электробритвы. Трансформатор 
крепят к плате четырьмя перемычками из 
провода ММ1,5, впоиваемыми к выво- 
дам 1-4 Т] и соответствующим точкам 
печатной платы. 

Настройка схемы. Для настройки 
необходимы следующие приборы: ЛАТР, 
тестер, частотомер, осциллограф, лам- 
повый вольтметр (ЛВ). В схему необхо- 
димо впаять подстроечные элементы: К] 
- потенциометр сопротивлением 150 
кОм; К2 - потенциометр сопротивлени- 
ем 150 кОм с ограничительным резис- 
тором сопротивлением 1,5 кОм; К5 - по- 
тенциометр сопротивлением 68 кОм с 
ограничительным резистором сопротив- 
лением 2,4 кОм; 11 - потенциометр со- 
противлением 10 кОм. К гнездам Х$1 и 
Х52 подключают частотомер, а к коллек- 
тору УТ2 - осциллограф. С помощью ЛА- 
ТРа плавно подают переменное напря- 
жение 220 В, ток потребления при этом 
- не более 20 мА. Ламповым вольтмет- 
ром замеряют напряжение на диоде 
\У02. Оно должно быть порядка 9 В, при 
этом светится светодиод НИ. 

Движок потенциометра К] выставля- 
ют в среднее положение, движки потен- 
циометров К5, К9, КТО - в положение 
максимального сопротивления, а Е 1] - 
в положение минимального сопротивле- 
ния. Впаивают конденсатор СТ емкос- 
тью 8200 пФ. Плавно уменьшая сопро- 
тивление №2, добиваются появления на 
коллекторе УТ2 импульсов прямоуголь- 
ной формы. 

После этого осциллограф подключоа- 
ют на “Выход” [разъем Х51] и потенци- 
ометрами К5 и ЕЯ добиваются ровной 
“крыши” импульсов. Подстройкой К] по- 
лучают импульсы частотой 5 кГц. Вы- 


ходное напряжение при этом должно 
быть не менее 1,5 В. С помощью ЛАТ- 
Ра изменяют питающее напряжение в 
пределах 198...242 В, форма и размах 
колебаний при этом не должны изменять- 
ся. После настройки схемы шлицы под- 
строечных потенциометров следует по- 
крыть эмалью, чтобы они не отвинчиво- 
лись самопроизвольно, а подстроечные 
элементы заменить постоянными. 

После этого можно приступить к на- 
стройке супергетеродинного ра- 
диоприемника. Для этого приемник 
предварительно настраивают с помо- 
щью сигнал-генератора, должны быть 
настроены фильтры ПЧ, ориентировоч- 
но входные и гетеродинные контуры ра- 
диоприемника. С гнезд ХЗ] и Х$2 по эк- 
ранированному проводу сигнал подают 
на антенный вход радиоприемника, а 
сам радиоприемник включают на соот- 
ветствующий диапазон. 

В любом проверяемом диапазоне ге- 
нератор дает равномерный по ампли- 
туде сигнал, слышимый в громкоговори- 
теле радиоприемника в виде ровного то- 
на с частотой 100 Гц в точках проверя- 
емого диапазона, отстоящих друг от 
друга на 5 кГц. Если сопряжение вход- 
ных и гетеродинных контуров выполне- 
но недостаточно хорошо, то громкость 
звука с частотой 100 Гц в разных точ- 
ках шкалы настройки неодинакова. На- 
блюдая максимумы и минимумы громко- 
сти, мы можем определить точки наилуч- 
шего и наихудшего сопряжения вход- 
ных и гетеродинных контуров и прове- 
сти их подстройку так, чтобы во всех точ- 
ках диапазона громкость была 
одинакова. 

При настройке радиоприемника по 2- 
3 точкам диапазона процедуру наст- 
ройки для верности нужно повторять 2- 
3 раза. После этого для контроля каче- 
ства сопряжения к контуру следует при- 
близить индикатор с ферритовым и мед- 
ным сердечниками. При правильно про- 
веденной настройке сигнал ослабляется. 
При настройке радиоприемника с помо- 
щью этого генератора необходимости в 
этом нет, так как радиолюбитель имеет 
возможность проверить настройку по 
сигналам генератора, располагающим- 
ся по шкале радиоприемника через 5 
кГц. Использование этого генератора 
позволяет получить лучшие результаты 
с минимальными затратами времени. 


Возвращаясь к напечатанному 


В статье Д. Шандренко "Антенна с усилителем для дальнего приема ДМВ" автор не указал источник, из которого 
он позаимствовал конструкцию антенны. По сообщению нашего читателя В. Мельника, данная антенна была 
впервые описана в статье К. Харченко "Антенна диапазона ДЦВ" (В помощь радиолюбителю. Вып. 94. - 1986. - С. 
68—79]. Просим авторов более внимательно относиться к ссылкам на первоисточники, так как именно они несут 
ответственность за содержание статей. 
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На основе дешевой и распространенной ИМС аналогового перемножителя КР525ПС2А автор разработал простой изме- 
ритель мощности телевизионного передатчика с точностью не хуже 1%. 


Измеритель мощности телевизионного передатчика 


Ю.Л. Каранда, г. Изюм, Харьковская обл. 


В последнее время к обширному парку го- 
сударственных телевизионных (ТВ) передат- 
чиков добавилось не менее внушительное 
число частных станций, как правило, мало- 
мощных. На фоне ощутимого прогресса ТВ- 
приемников важно не забывать, что качест- 
во “картинки” на экране существенно зави- 
сит от качественных характеристик передо- 
ющей стороны, т.е. от степени совершенст- 
ва передатчиков и правильности их регули- 
ровки, возможностей измерительной 
аппаратуры и даже трезвости персонала. На 
госпредприятиях, несмотря на трудности, 
стараются держать параметры “в рамках 
приличия”, но для небольших телестудий со- 
держание штата квалифицированных наст- 
ройщиков с необходимым оборудованием - 
часто непосильная задача. 

Выходная мощность ТВ-передатчика отно- 
сится к главным показателям качества, при- 
чем важна не только абсолютная величина, 
влияющая в основном на размер зоны уве- 
ренного приема, но и соотношение мощно- 
стей трактов изображения и звука. Дело в 
том, что в отечественном телевидении прок- 
тикуется раздельная схема построения пере- 
датчиков, когда несущие звука и изображе- 
ния модулируются и усиливаются отдельно, 
а затем складываются в фильтре-диплексо- 
ре. ГОСТом регламентировано поддержание 
отношения мощностей ВИДЕО/ЗВУК равным 
10:1, которое обеспечивает наилучшую ин- 
тегральную оценку качества принимаемого 
сигнала. 

Однако точно измерить эти мощности не 
так просто. Для звукового ЧМ-передатчика 
выходной уровень сигнала практически по- 
стоянен, за исключением неглубокой (ме- 
нее 1%} паразитной амплитудной модуляции, 
и легко измерим простейшим детектором. В 
передатчике же изображения, использующе- 
го негативную АМ, такой измеритель “врет”. 
Его показания могут изменяться более чем 
на 50% в зависимости от состава “картин- 
ки’: на темных эпизодах он показывает боль- 
шую мощность, на светлых - меньшую. Имен- 
но поэтому в странах, в которых в телеви- 
зионном вещании используется негативная 
АМ, принято измерять пиковую мощность 


ОА1 
КР554САЗ 


по вершинам синхроимпульсов, так как она 
остается практически неизменной при сме- 
не видеоряда. Для этого после ВЧ-детекти- 
рования видеосигнал нужно пропустить еще 
и через пиковый детектор. 

Вторая проблема состоит в том, что уро- 
вень сигнала на выходе детекторов про- 
порционален напряжению ВЧ-токов на вы- 
ходе передатчика, а выходная мощность 
пропорциональна квадрату этого напряже- 
ния. Иначе говоря, при использовании в ка- 
честве индикатора стрелочного прибора 
его шкала становится крайне нелинейной и 
нуждается в специальной градуировке. Так 
обычно и поступают. Большинство типов 
радиостанций, составляющих нынешний парк 
ТВ-вещания, комплектуют подобными упро- 
щенными измерителями мощности со “стран- 
ными” шкалами. 
Эти приборы калибруют в нескольких точ- 
ках особыми, достаточно трудоемкими ме- 
одами (например, калориметрическим), не 
дающими, к тому же, большой точности, и 
показывают верно они лишь при подаче 
стандартного сигнала (испытательной табли- 
цы УЭИТ или цветовых полос). Использова- 
ние для линеаризации шкал терморезисто- 
ров или р-п-переходов не позволяет получить 
приемлемой линейности измерителя. Таким 
образом, в реальных условиях работы их сле- 
дует воспринимать скорее как индикаторы, 
а не измерители выходной мощности. В бо- 
лее поздних разработках эти недостатки 
устранены, но дорогой ценой: например, в 
одной из моделей цифровые возведение в 
квадрат и индикация потребовали 28 корпу- 
сов ИМС и 21 транзистор, однако точность 
измерителя не превышает 3%. 

Дешевая и распространенная ИМС она- 
логового перемножителя КР525ПС2А позво- 
ляет создать чрезвычайно простой измери- 
тель мощности с точностью не хуже 1%, че- 
го в большинстве случаев вполне достаточ- 
но. На рисунке показана его схема, состо- 
ящая из пикового детектора ОА1 на преци- 
зионном компараторе К554САЗА и 
перемножителя ОА2. Фиксированная часть 
ВЧ-сигнала из фидера отводится по коакси- 
альному кабелю САВИ на согласованную 
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агрузку КТ и детектируется диодом УОТ. 
Конструктивно эти элементы объединены в 
функционально законченный узел, поставля- 
емый заводом-изготовителем в комплекте с 
передатчиком. Отрицательная полярность 
продетектированного сигнала здесь необхо- 
дима для восстановления нормального вида 
видеосигнала (синхроимпульсами вниз}. По- 
тенциол на аноде УО2 с высокой точностью 
поддерживается компаратором БАТ рав- 
ным максимальному отрицательному напря- 
жению сигнала после детектора, совпадаю- 
{ему с уровнем синхроимпульсов, и запо- 
минается конденсатором С2. Постоянная 
времени хранения выбирается больше пери- 
ода следования синхроимпульсов и меньше 
времени реакции индикатора (чтобы не ухуд- 
шать динамических свойств). 
Далее сигнал поступает на ИМС перемно- 
жителя ОА2, у которой входы Х и У соеди- 
нены и замкнута цепь внутренней ООС. В 
таком включении ее выходное напряжение 
пропорционально квадрату входного напря- 
жения [1] с точностью не хуже 1% даже 
без балансировки, что позволяет снизить 
гребовония к стабильности питающих напря- 
жений: достаточно простейших стабилизато- 
ров на КС515А или им подобных, так как 
схема потребляет не более 15 мА. Микро- 
схемы КР525ПСОБ, В для достижения той же 
точности потребуют введения более качест- 
венных стабилизаторов (например, 
7815/7915} и трех балансировочных потен- 
циометров Кб-К8 по типовой схеме [1]. От- 
рицательная полярность входного сигнала в 
данном случае не имеет значения, посколь- 
у квадрат любого числа неотрицателен. 
Выход ОА? через токозадающий резистор 
К9 соединен с головкой миллиамперметра, 
чувствительностью не хуже 1 мА. 

(Схему монтируют на небольшой печатной 
плате, ОА] и Кб-КЗ временно не устанавли- 
вают. Проверяют кондиционность перемно- 
жителя: заземлив входы Х и \ (выводы / и 13], 
измеряют напряжение на выводе 2 (оно не 
должно превышать +100 мВ). Подавая же на 
них напряжение любой полярности (не бо- 
лее 10 В), убеждаются, что выходной уровень 
подчиняется формуле Х\/10 с точностью не 


— 


0.197 | 0.14 


САВЫ 
\У01 
д605 
В2 | С1 
33 
Ва ий р 
75 


рА2 
КР525ПС2А 


В9 
“2 


РА 72003 


хуже 1%. В противном случае этот кристалл 
нуждается в балансировке по нижеописан- 
ной методике. 

Впаивают К6-КВ и с помощью технологи- 
ческих перемычек Л-.А замыкают входы Х и 
У на общий провод. Потенциометром ЕВ вы- 
ставляют на выводе 2 ОА? нулевое напря- 
жение. Сняв со входа Х перемычку, закора- 
чивавшую его на “землю”, подают на этот 
вход сигнал амплитудой около 1 В и часто- 
той 1 кГц со звукового генератора [можно 
воспользоваться сигналом калибратора ос- 
циллографа). Вращением движка Кб добива- 
ются минимального “просачивания” сигнала 
на вывод 2 ОА2, контролировать можно 
осциллографом. После этого вход Х зазем- 
ляют и проделывают то же самое с входом 
У. Поскольку регулировки взаимозависимые, 
эти операции нужно повторить несколько 
раз, уточняя положения движков потенцио- 
метров. Обычно достаточно двух-трех опе- 
раций. Разумеется, очень удобны здесь мно- 
гооборотные потенциометры. 

Затем согласуют динамические диапазо- 
ны перемножителя и индикатора: подбором 
резистора К9 добиваются максимальных по- 
казаний индикатора (отклонения стрелки на 
всю шкалу) при напряжении 10 В на выво- 
де 2 ОА2. Впаивают ОА] и, подов на вход 
компаратора синусоиду амплитудой около 


1 В, с помощью осциллографа убеждаются 
в равенстве постоянного напряжения на С2 
амплитуде входного сигнала. Компаратор в 
балансировке не нуждается, поскольку его 
0,55 мВ. 


Далее необходимо определить точки под- 
ключения измерителя к фидерам (линиям пе- 
редачи ВЧ-сигнала], обратившись к сопро- 
водительной документации передатчика. Кок 
правило, предусмотрено несколько точек 
подключения направленных ответвителей 
(НО) - устройств отбора фиксированной 
доли проходящей мощности, важно только 
выбрать их до места сложения “видео-” и “ау- 
дио-” составляющих. Конструкция НО поз- 
воляет регулировать в некоторых пределах 
коэффициент ответвления сигнала, и поэто- 
му его лучше измерить. Делать это удобно 
свип-генератором (Х1-54 или подобным); на 
рабочей частоте передатчика измеряют вно- 
симое НО и кабелем затухание. К нему 
прибавляют К„.„ детектора, измеренный 


тем же прибором (конечно же, все ВЧ-изме- 
рения должны проводиться с полным 75- 
или 50-омным согласованием), и получают 
точное значение коэффициента, связываю- 
щего амплитудно-модулированный ВЧ-сиг- 
нал с продетектированным сигналом на вхо- 
де измерителя. Регулировкой НО нужно со- 


ГЛаСовать В с динамическим диапазоном 


устройства: при максимальной выходной 
мощности уровень продетектированного 
сигнала на входе компаратора не должен 
превышать 10 В (контроль осциллографом). 
При необходимости после НО включают 
фиксированные ВЧ-аттенюаторы. Если же, 
наоборот, уровень слишком мал, нужного 
усиления добиваются включением резистив- 
ного делителя в цепь ООС РАТ. 

Очень заманчиво оснастить измеритель 
узлом цифровой индикации, построенным 
на распространенных АЦП КР572ПВ2, 
КР572ПВ5 или их зарубежных аналогах, ли- 
бо просто приспособить для этих целей не- 
дорогой мультиметр типа МВЗ0. При этом 
потребуется только заменить К9 потенцио- 
метром, с помощью которого согласуются 
диапазоны напряжений выхода РА? и вхо- 
да АЦП. 
Собранный по этой схеме измеритель не- 
сколько лет работает в составе передатчи- 
ка “Лен” и зарекомендовал себя как весь- 
ма надежное и точное устройство с высокой 
стабильностью метрологических характери- 
стик. 

Литература 
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О1МС2833Р 
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Вм1 
Вывод Назначение Вывод Назначение 
1 Выход регулируемого реактивного сопротивления 9 Коллектор транзистора УТТ 
2 Развязывающий конденсатор 10 Напряжение питания 
3 Вход модулятора 
4 Выход микрофонного усилителя 12 Эмиттер транзистора УТ2 
5 Вход микрофонного усилителя 13 База транзистора УТ2 
6 Общий провод 14 Выход сигнала РЧ 
7 Эмиттер транзистора УТ1 15 Генератор РЧ 
8 База транзистора УТТ 16 Кварцевый резонатор 


Передатчик (рис.1] собран 
МС2833Р, которая содержит генератор и усилитель РЧ, 
а также усилитель звука и модулятор. Назначение вы- 
водов микросхемы приведено в таблице. Микросхе- 
ма имеет два свободновходовых транзистора, которые 
можно использовать в усилителе РЧ. При напряжении 
питания 9 В выходная мощность передатчика состав- 
ляет 0,9 Вт. Работоспособность устройства сохраня- 
ется при падении напряжения питания до 3 В. Если при- 
менить дополнительный усилитель (рис.2), выходная 
мощность передатч 

Кварцевый генератор работает на частоте 10,260 
МГи, контур ИСТ настроен на 7 гармонику. Можно 
применить кварц и на 27 МГц, изменив соответствен- 
но настройку контура. 

Детали. Котушка П содержи 
ПЭВО,6 с отводом от второго витка, катушки [2 и [3 
- по 8 витков того же провода. Намотка бескаркасная 
диаметром 5 мм. 


на микросхеме 


ика повышается до 5 Вт. 


6 витков провода 


Налаживание. Конденсатором С4 подстраиво- 
ют частоту генератора. С помощью конденсатора С7 
добиваются максимального напряжения на выходе. 
11| Коллектор транзистора УТ2 | (Окончательную настройку проводят конденсаторами 
СТО, С13. При необходимости изменить частоту за- 
дающего генератора в более широких пределах 
нужно последовательно с кварцем включить катушку 
индуктивности с подстроечным сердечником, содер- 
жащую 4 витка провода ПЭВО,3 диаметром 5 мм. 
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работа! 


Как объяснить феномен покупки измерительного прибора за 50 000 долла- 
ров? Что это: роскошь или жесткая необходимость? Как соизмерить, что вмес- 
то осциллографа Т0$ 7404 можно приобрести 600 штук отечественных С1-942 


Сравнительные ценовые характеристики приборов разных фирм 


Осцилографы 


К-во 

| [оо ное | а 
лов тизации 

п А-а 


50М 
500М 
500М 

2 500М 
2+16 __ 100М 
24 __ 100М 


2+16 _ 100МГ 


5 


4 или2 


1,57 


Ми ПЦ звоните 


ти 90 
Ги 25| звоните] 
Г 2Пц 
ПИ 


РА 72003 


Анализаторы спектра 


Адуащез{ 
|= 1 1А 
83132 
832618 
®3265А 
83267 
®3271А 
84136 
ТВ417ЗЕ 


0366 


ТЦ 1М и 984 
1КГц-З МГЦ 1947 
ЗОГц-1 МГЦ 780 
10Гц-ЗМГц 1871 
10 Гц - 10 МГц звонит 
10Гц-3 МГЦ 2700 
500 Гц-23 Ч КГЦ-1 МГЦ 990 


100 Гц-5 10 ГЦ-1 МГц 959 
6 К 


ПИ 
9*Гц-3 
9Гц-2,6 
100 Гц-8 
100 Гц-8 
100 Гц- 26,5 


ЕЕ 


Е 
=> 


= 
Е: 


55 
= 


44028 
44048 
44058 
Е4407В 
Е4440А 
Е7401А 


Е7402А 
ЗА 


=) 


ЭкГц- 2.917 
Э кГц - 6,7 ГГ 
кГц - 13,2 ГГ 
ЭкГц- 26,5 ГП 
ЗГц- 26,5 ГГ 
ЭкГц- 1,5 
ЭкГц-2,9 
УКГЦ- 26, 


1ОГЦ-5 МГЦ 1434 
1ОГЦ-5 МГЦ 3180 
1ОГЦ-5 МГЦ 3354 
10ГЦ-5 МГц 3750 
1 Гц- 8 МГц звоните 
МТ200Тц, 16200 
ТЦ, 18000 
МГАОТЦ, звоните 


= 


= 
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МС260ЛА о $0 у 050 
№52651В ЭкГиц-ЗПц 1кГц-З МГц 1020 
№$2663С 9 кГц - 8,1 ГГЦ 1кГц-ЗМГц 1644 
№М$2668С ЭкГц-40 ТЦ 1КГц-3 МГц звоните 
№М$710А 100 Гц- 23 Пц 1Гц-З МГц 1332 
№М$710Е 100 «Гц- 23 ПЦ 100Гц-ЗМГц 1438 
АЧИем 

0,125 мГц - 100 кГц 

0,064 мГц - 100 кГц 

20 Гц-40 МГц 
100Гц- 22 ГГ 
З0Ги-2,9 ГГ 
Зо Гц- 13,2 
ЭкГц-40 ГГ 
100Гц- 22 ГГ 
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БА 
562А 
58БА 
120ТА 
В560А 
8562Е 
8564Е 
85668 
В59ЗЕ 
8594Е 
89441А 
2398 
2382 
ЕЗЕАЗО, 
Е5ЕВЗО 
ЕЗЕКЗО 
ЕЗЕМ20 
ЕЗЕМЗ0 
Р5РТ 


0т0,64 мц 1720 


[= 


от 0,025 мГц 
ЗГц- 30 «Гц 
10Ц-300 «Гц 1799 
1Гц-2 МГц 2040 
17-2 МГц 2824 
1Гц-2 МГЦ 4440 
10Гц-ЗМГц 3000 
9Гц-22 1 З0Гц-ЗМГц 2100 
ЭкГц-2,9 Г ЗОГц-З МГЦ 1344 
О0С- 2,65 МГц 312,5 «Гц- 37800 

9 «Гц - 2.7 ГГЦ ЗГц-ЗМГи 936 
100 Гц-400 МГц ЗГц-1МГи 540 
20 Гц- 3,5 ГГ 1Гц-10 МГЦ 50227, 
20-71 1-10 МГЦ 5759 
20Гц-40 ГГ 1Гц- 10 МГц звоните 
9#Гц- 26,5 ГГ 10 ГЦ-1 МГЦ 4140 
20 Гц- 26,5 ГГ 1-10 МГЦ 5400 
Экц-7 Г 10 Гц- 10 МГц звоните 
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2712 
3026 


ЭкГц- 1.8 ГГ 
50Гц-3 
0С-3 

50 «Гц-21 
100 Гц-7,1 


300Гц-5 Му _ 1149 
2 МГц _ 1998 
5 МГц _ 4352 
100 Гц-1 МГц __ 864 
10 Гц-3 МГц _ 1031 
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Цены указаны в у.е. без учета НДС 


Немлей Раскаго 547200 


Тек{гопих ТОЗД1ОА 


АОЙетт Тесипоюоез В565ЕС 


Немле(! раскага 3562А 


(Современный осциллограф или спект- 
ральный анализатор представляют собой 
индустриальный компьютер, который спо- 
собен не просто выдавать на экран кривую, 
повторяющую форму сигнала, а прово- 
дить полноценную цифровую обработку, 
математический анализ, выдавать вероят- 
ностные характеристики. 

Нынешние осциллографы способны ано- 
лизировать пикосекундные выбросы и бы- 
стротекущие процессы в ядерном реокто- 
ре так же хорошо, как и “дрожание джит- 
тера” в гигабитных телекоммуникационных 
каналах передачи данных. 

Всего лишь один спектральный анализа- 
тор 8564Е фирмы Адйеп! Тесппоюде$ спо- 
собен заменить несколько полноценных 
лабораторий государственного частотнад- 
зора. 

(Существует не так уж много производи- 
телей измерительных приборов общего на- 
значения, которые заслуживают внимания: 
Тектотх, имииек.сот; Адепт! ТесйпоЮ- 
дез, ими. адЙет-сот; 1ЕК/Магсот, 
ими... 5у5. сот; Апиби, ууу. апзи.сот; 
[есКоу, иии/есгоу. сот. 

Более подробную информацию о но- 
менклатуре приборов указанных произво- 
дителей, а также помощь в подборе с оп- 
тимизацией по цене можно получить в фир- 
ме “КНАЦ5-Еестотис$” мии. Кра/уз. сот.иа; 
заез@кКра!из.сот.иа; тел. [044)490-92-59. 
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Новые разработки компании “Гиацинт” 


Компания “Гиацинт” на страницах журнала “Радюаматор” уже не- 
однократно знакомила читателей с перечнем своих разработок. В на- 
стоящее время мы предлагаем Вам информацию о новой законченной 
разработке - приборе кабельцика-спайщика ПКС-01 “Гиацинт”. При- 
бор по техническим характеристикам и функциональным возможнос- 
тям превосходит и заменяет ранее выпускавшиеся приборы серии 
ПКС-ПКСМ и т.д. 

Назначение 

Прибор ПКС-01 “Гиацинт” предназначен для проведения следующих 
видов работ: 

® уточнения места повреждения кабеля и отдельных его жил; 

® отбора кабеля из пучка; 

® отбора пар в многожильных кабелях; 

® определения места разбитости пар; 

® обеспечения служебной дуплексной связи как по гальванической 
паре, так и индукционной без вскрытия оболочки кабеля. 

Область применения 

(Строительство и эксплуатация линейно-кабельных сооружений свя- 
зи. 

Достоинства 

® применение современной схемотехники и доступной элементной 
базы; 

® работа генератора в непрерывном и прерывистом режимах; 

® возможность выбора рабочей частоты генератора; 

® рабочие частоты стабилизированы кварцем; 

® высокая помехозащищенность приемника сигналов; 

® ВЫСОКАЯ ТОЧНОСТЬ определения места повреждения; 

® дуплексная служебная связь без вскрытия оболочки; 

® рабочий диапазон температур от —20 до +50°С. 

Технические характеристики 


Генератор: 

Выходная мощность: 
при питании от встроенной батареи ............... 0,5 Вт 
при питании от внешнего источника питания ......... 5,0 Вт 


режим: НУ аа лора иена НАБ 1024 ц 
режим ВУ ие аз 32768 Гц 
Питание: 
ВСТРОЕННОЕ: ана 5 В (4 аккумулятора] 
Внешнее: а арен 12 В 
Время непрерывной работы не менее.................. 8ч 
Приемник: 
Чувствительность: 
режим, Не аль ов 10 мкВ 
режим В ааа криза аовь в 5 мкВ 
Полоса пропускания не более...................... 25 ц 


54056, Украина, г. Николаев, ул. Космонавтов 55, ул. Садовая 1, 


тел.: (0512) 64-07-39, 35-31-36, 35-91-52, 56-10-00; факс: 56-10-25, 
35-31-36; ммм. даст: сот.иа; е-май: дост @оюси.сот.иа 


> 


АНЦИЯ продлена до 31 октября! 


Для заказов продукции, сделанных в 
интернет магазинерадиодеталей 
в режимах Оп-Йпеили ОЯ-пе, 
не действует ограничение 
по минимальной сумме заказа. 


Скидка 5% при заказе радиодеталей 


электронные компоненты 


иметдон -Унрашна 


`“& 
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ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


аина, 79060, г.Львов, ое 2710, 
[0322] 679910 е-тай: зазетисе@рт.Мм.иа 
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ОФ. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
044] 238-6094, 238-0131 ф.238-6 132. 
е-тайза/е@5топд.сот.иа 
Представительство Этопо в странах СНГ. Оборудование 
спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
т (062] 381-81-85, 381-98-03 
е-тайеюмсот@арит.допек.иа 

мии Беюмсот.оп.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'югза1. еу.иа 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148 г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 2, оф.303 
ть [044] 477-37-77 478-3.57, 4844877 
е-тайрз@го5. сотиа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС,ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т. 267-74-30, Факс 6-46 
е-тайусЬ@иаКол.Кеуиа — иммимаКоп.Мем.иа 


Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
лей домовых и магистральных - 39 видов, ответвите- 
лей магистральных - 56 видов, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


ЛДС “МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ройлениа имимртойпеиа/-па! сотр 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


мимииии.го$. сот.иа 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
ть [0322] 33-10-96, 98.23.55 
е-тайкиа@той.Мм.иа 


уииии. Ки сот.иа 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ак- 
сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
7443.25.71 451-703 
е-тайсотас@сотасезаеу.иа 

ВНр:/ ими. сотастза Меу.иа 

Представитель Те[езу\ет, ОТРОГ, 7ОТАМ в 
Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т [044] 478-08-03, тел. 452-59-07, 452-32-34 
ВНр:/ ЛииииМеу.иа/ ма! 


е-тай: за К@. Кеу.иа 


С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
09.6 т/ф [044] 475-55-10, т. 458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими емио/Мод/ 


о представительство фирм АВЕ ЕеНгопа-АЕУ- 
С ЕСА -Нелов, ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные аттенюа- 
торы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Украина,гКиев, т(044[247-94-7, 484-06-82, 484-80-44 


е-тай деи @сот.иа ум сот,иа/ Фи 


(Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТВОЕ. 


РА 72003 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та!:атас8@атасв.сот.иа, 

мииии. атасв.сот.иа/атгасв 

е-та/уе@роз отпйе[пер — имимойюз.сот 


м представитель "\Лоюз Нектопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
т. [0444 16-05-69, 416-45-94, факс 238-65-11 
е-таЙлидео@/п.иа ими М ео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мийзедтег!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


«БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА? 
Компания «ЮНИТРЕЙД» 


ими ипйгаде.Кеу.иа 
е-тай:одау@иптйгаде.Кеу.иа 
факс: 401-88-91 


Приглашает на работу инженеров по ремонту ра- 
диотелефонов, мобильных телефонов, персональ- 
ных и портативных компьютеров; продавцов-кон- 
сультантов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 

ул.Чистяковская,2, оф.18 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 

е-тай с р@орита.сот.иа 

Поставка всех видов электронных компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков Нопеумей. Электромаг- 
нитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУООМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, 

пр.Ленина, 60, оф. 131-6 

т/$(05721140685, е-тай: икгрсЬ@икг.пе! 

ииии. икг.пе! -икгупезв 

Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ А!ега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 ев-тай: уугу@ск.икпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы КТ5, КВИ, К40У-9, К72П-6, К42, 
МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные переключатели, из- 
мерительные приборы (головки и другие радиодетали 


®С5$ Сотропет 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207237, 2688038 
е-тайтсз 1 @ису 1.ге/с сот _умили.гсясотропелк. Кеу.иа 
(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Луми.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 [многокан.], Ф. [044] 238-60-61 
е-тай:за/ез@ргодресй.Кеу.иа 


ОФ. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАОС 
ОРЕМСЕЗ, РАВИМК, ЕПРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСВОМА$, ИМТЕВЯ!, АСШЕМТ, ЕОЛТ$И, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САШЕХ, НЕТВАМ. РИЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОЦАО. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 


е-тайтта$@5оййоте.пеЕ зттак$@сваЕти 


ВНр:/ /ммии. тта$. сот.иа 
Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тайтао@сгзирру.Кеу.иа, 

мумии. е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
и 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай:сир@тисз.Кеу.иа 


"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа[о9 
Оемсез, Анпе!, Мажит, Моюгоа, РЕйрз, Теха$ |пзу- 
петь, ТМетовестотсз, |егпаНопа! Весвег, Ро\ег- 
Опе, РЕАК Иестотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловская, 12, оф. 2 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки" 

т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 

е-той: сопсер@иадикК.пе! ими. сопсер!сот.иа 
Внимание, новый адрес и тел! Активные и 
пассивные эл. компоненты со склада в Киеве и на 
заказ. Поставки по каталогам Компэл, Зроеге, 
Эспико, Гагпе!, №5 Сотропеп5 бопойсвь 
Микросхемы АМО, МЕС, Но!ек, ОК, Чрех Рипсе- 
юп, Сутиз [юдгс. Розница для предприятий и физ. лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
ых [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! допбазз.сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 
риа 02121, г. Киев-121, а/я 25 


т 


ф [044] 562-26-31, е-тайтад@играс.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


ООО "НПО ТЕХНОТОРГСЕРВИС" 


03151, г. Киев, ул. Волынская, д.60 
т/ф 4936177, в-тайройех@игпе! 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮС РБЕМСЕЗ, ВС Сотропеп и др. 
Окраска пластмассовых и металических корпусов 
любой сложности. Сваривание аккумуляторных 
батарей для р/аппаратуры. Научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, е-таймМК_веуазюро@тайги 
Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
я 25 


Электронные компоненты отечественного 
и зарубежного производства. 


Укодина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т.227-13-89, 227-52-81, 227-22-62 


е-татпю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 


Эл. компоненты, системы промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафы и корпуса, оборудование $МТ, изготовле- 
ние печатных плат. Дистрибютор АМ, АМАОС БЕМСЕ$, 
АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, ОБС, ЕЗЗЕМТЕС, НИКАМ, 
СЕУЕК, ИМТЕВРОИМТ, КИМСВКСНТ, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
ЗАМ$ИМС, ЗСНВОЕ, ТЕМЕХ СОМРОМЕМТ$, !усо/АМР, 
У$ЮМ, УМНПЕ МЕСТКОМС, 2АВИМК. 


“КНАТЦО$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
г 1044 4709259 6. 044] 47092-58 
е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа или КВа/из.сот.иа 


ТЕКТВОМХ АСТЕМТ 
РОКЕ [ЕСКОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 

Т/ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
Етайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВИр:/ мии. 5-е еуиа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 


элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 

Ето{ойсе@еесот.еу.иа или’ еесот.еу.иа 
Поставки электронных компонентов и оборудования 


от мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150 ул.Предславинская, 39 оф. 16 
м 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тойоК@Гаиз! пеиа 


ОФ. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, о 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
т [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/Меу.иа илии. то“ Кеу.иа 
Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
У [062] 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тай:@всоп@оп./ютер.пе! — мм. Чбсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 
маторы, корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 
Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т 268-74-67 Етайпазпада@!еу.иа 
Радиодетали производства стран СГ, импортные ро- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 
Украина, 042 ТТ, Киев-21 1, а/я Г4Т 

Тел/факс 044 458 47 66 е-той: Бапме@икгле! 
оы и мостики ООТЕС, диодные, тиристорные, 
|СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 


НЫ косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕСТВОМСОМ), ремонт преобразователей частоты 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тай:еКот@той каг. пе! 


Прямые поставки от АТМЕГ, МАХТМ, МИМВОЮО. 


Со склада и под заказ. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 

т 249-34-06 (многокан.], 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
т [044] 490-9159, 456-8247, 441-6736, 495-2109 
Етайлтгаа@ех.Кеу.иа, ВНр:/ ими лтгаа Юеу.иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: ев ес @тсот!есй.сот.иа 

Вир: /имиипсоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 6 1166, гХарьков-166, и 0ф.722, 
*0872 32.44.37, 3282.03 175.975 
е-тайоех@ае5.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44 


е-тай/а!асот@икгтраск.пе! — ими. а!асот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склода и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОМ СОМТКОГ СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ", СВЕЯМСЕВ Еес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от; НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, (певое рыло} 0$.309 
т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 

е-тай: уел? К @сопип пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склода и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 70 
78 48797.50, 484-2198 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 

7 (044) 22202.80 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ммм. Ыакот.сот 
Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Айте!, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемурон, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.5Т0 
т/ф 104 2121352, 4907662, 290605 4952827 


е-тайтю @!р5з.сот.иа, ииии.1р55.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 


реключатели, переходники. ‚ активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО “Элтис Украина” 


7 490-91-93, 490-91-94 


ими е!.Кеу.иа 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55, 568-23-30 
е-тай:6 и: @пЬ: сот.иа 

риобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


— 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш.Рустовели 29, кв.12. 
т./ф.2277089, е-той: ргеК@икг.пе! 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 
Мационных линий, ЛИНИЙ связи,радиолелевидения. 


Монтаж технологического оборудования, пускона- 
лодочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@итпе! екКот@зюасктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СКАМО Еесноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
ть [044] 239-96-06 многокан] 495-2919 
е-тайтюЮ ето сот; 

или. дгапаестот/с. сот 


Поставки активных и пассивных Г компонентов, в т. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адфет, АМО, Анте, 
Вин-Вгомуп, |В, |1егзй, Ооо, |пйпеоп, ТМ, Моюго, 
МАХМ, ОМ5, Затвипа, Техаз |пян., Мпау, 19|, ЕаисИИа, 
Аапсе, РЫйрз. АС, ое и ВС/ОС Наптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отлодочные средства. 


ПИСИбНЮТОВ БаТаз/МАХ!М Ттмедгае4Я Ргодись, 

супу, Судпа|, Рочег медганопз, РуИзи Сотро- 
ть Ргепиег Мадпейсз, ВУ; АЁапсе Зеписопдисюг, 
агзоп. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 

7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засика@сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др.), разьемы (ШР, 2РМ 
и др.), реле ра, РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 
Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 [многоканальный], 516-59-42 
ф. [044] 239-20-69 мумии. зутте!оп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, 

ул. М. Кривоноса, 2Г‚ оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 (многоканальный), 249-37-21, 
е-тай:гекоп@гекоп.Кеуиа — иммигекоп.еу.иа 


Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

е-тай: ойсе@гобваг.сот.иа, ННр:/ мии. то аг.Ги 
Официальные представители ОАО "Элеконд" и НЗР 
"Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок поставки 
три недели. Предоплата 30% - остальные по фак- 
ту поставки. Только опт и крупный опт. 
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ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
у 05 2, Киев, просп, Победы, 26 


9-8 ь 2419997 241-959 


ул. рапз.Кеу.иа е-та! м @пемраиз.Меу.иа 


и соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы "Рюпе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 
Украина, 01034, Киев, р дрославов Вал, 28 
т, [044] 235-21-58, 234-02-50, $. 235-04-91 
е-татос@ду.Кеу.иа 
Оперативные поставки импортных комплектующих от 
ОПЫТНОГО обреза по серийного произаолство: РНИР5, 
ЗЕМСОМРИСТОК$, К, ВОКК-ВВОУММ, МАХМ, АТМЕЕ, АМА- 
1ОС ОЕМСЕБ, ВАЦАЗ, ЗТМСВОЕГЕСТВОМС$. Розница и 
оптовые продажи для предприятий и физ. лиц. Достов- 
ка по Украине о почтой. Продажа аксессу- 
аров к технике ЗАМ$ИМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
(0822 95-21-65, е-тай: {еспехро@тюЮсот.Мм.иа 


НИКИ "ТГехекспо" протягом чотирьох ромв здИснюе 
гуртов! та дрбногуртов! поставки широкого спектр 

ел. компоненив провдних виробникв свПу, а також И 
для пдприемств рних галузей дяльност: вд ремонтних 
Фрм до науково-дослдних 1нститупв 1 заводв-виробникв. 


ООО "ПРОМТОРГПРОЕКТ" 


НПФ “Инбор” 


Украина, 03148, Киев, пр. 50-летия Октября, 2А. 
т [044] 477-9357, $ 472-3284, 491-7582 


Инструменты для сверления, фрезерования и резки 
печатных плат. Разработка, производство и 
оперативная доставка малыми партиями под заказ 
инструментов из твердого сплава, СТМ, стали. 


«Центральная Электронная Компания» 
Украина, 04205, г.Киев-205, 

просп. Оболонский, 16 Д, а/я 17. 

тел. (044) 465-56-25 

е-тайлгапз@сепие[сот.иа — ум. септе/сот.иа 
Печатные платы: разработка топологии; подготовка 

производства на собственном оборудовании; 

изготовление; комплектация плат электронными. 

компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
Разработка и производство изделий электронной 

техники. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: [044] 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсрик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
Вир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8804] 
ул. Данилевского, 20 [ст. м. "Научная" 
тел. [0572] 548-150, факс [057] 712-71-55 


е-тай: гао@гадаг.огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
азъемы, установочные изделия и многое другое. 
озможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 04211, Киев-211 
пр.Победы 56 и 7, о 97 
тел./факс 044 456 68'5 
е-та!:аасро@игпе! мии. дасро[сот. о! 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 


маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование. 


ООО “КОМИС” 
Украина, 03150, г.Киев, 
ул. Предславинская, 39, оф.15 
тел/фскс 289-22-48 261-15-32 
е-та!:котуз@юиз!пегиа 
Широкий ассортимент радиодеталей со склода и под 
заказ. 


клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 


Украина, г.Киев, пр-т 40-летия Октября, 100/2. 
т. т Й фрезерование. 


В, 
044)494-23-32, е-тойрюгое@икг.ле! 
Радиоэлектронные компоненты отечественных и зарубеж 
ных производителей, установочные изделеиятрансфор- 
маторы, разъемы, кабельная продукция, приборы и мо- 


териоалы, инструменты. Научно-технические разработки. 


Частное предприятие 
СИММАКС 


Украина, 03124, г.Киев,бул. И.Лепсе, 8 

д (044)488-70-45,483-99-31,483-72-89 

е-той: ка@/ртеесот.пе!иа 

Электронные компоненты стран СНГ: конденсато- 
ры‚кварцевые резонаторы, дросселитрансформато- 
ры, ферриты, резисторы и др. нужные Вам электрон- 
ные компоненты со склада и под заказ. 


Стабильные комплексные поставки 
ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ, КЛИСТРОНЫ, 
МАГНЕТРОНЫ, ЛБВ, 
ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 
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ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ 
ПРИБОРОВ 
(разработка и изготовление 
проверочных приборов под заказ) 
г.Киев, Ул.Волкова 24, к 36. кет 
т\ф. 519-53-21, тел. 568-09-91, 247-63-62 | $ 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
78044] 47.40.08. 378.28.20 речь 


мм. зиттакз.сот.ца 


е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


ФРАЕТ СЕТЕВОЕ 
—^"`^ ОБОРУДУОВАСОИТВ 


Концентраторы (НОЦВ) 
Коммутаторы 
Маршрутизаторы 
Модемы, РАХ-МОДЕМЫ 
Принтсерверы 


Светодиоды в корпусах и без, неоновые лампы 
различной формы, размеров, яркости цветов. 
Жидкокристаллические алфавитно-цифровые и 
графические дисплеи с ГЕО подсветкой и без. 
Семисегментные индикаторы различных размеров. 


Трансиверы (Е{Пегпе!) 
СЕТЕВЫЕ КАРТЫ 
нов 
$ кабели 
модемы 
А также $С$1-переходники и кабели 


|. : р адаптеры 
ОГО и И м ВЫСОКАЯ НАДЕЖНОСТЬ 
Разъемы и соединители, 
клеммники, клеммы, 
корпуса, крепления, 
панели под микросхемы 
и другие пассивные 
компоненты, 
адаптеры, таня 
розетки, шнуры, шлейфы, 

# 


7 , 
в 


Короба 
Стяжки 
Скобы 
Другие 
крепежные 
компоненты 
Инструмент 
и другие 
аксесуары 


67 
инструменты для пайки, 


Е Мы 
наборы инструментов 2 
мени" 774 
И ВСЕ ЭТО НА НАШИХ СКЛ 


Киев, ул. Промышленная 3 


тел./факс: (044) 295-17-33, 
А | ПАРИС 296-25-24, 250-99-54 


Е-тай: осе@раг$.Кеу.иа 


Киев, пр. Победы 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемра$@пемрат$.Кеу.иа 


НЬЮ. 
ПАРИС 
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Книжное обозрение 


Телевизоры (С. Шасси: МС-51В, МС-74А, МС- 
991А/ Пьянов Г.И. Под ред. Ю.Ф. Авраменко. 
- СПб.: Наука и Техника, 2003. - 144 с.: ил. 

Все модели, вошедшие в книги данной серии, сер- 
тифицированы и производились для регионов бывше- 
го СССР в большом количестве. 

Автором в доступной форме, подробно рассмотре- 
ны схемотехнические решения всех узлов и устройств 
телевизионных приемников, собранных на базе шас- 
си МС-51В, МС-74А и МС-991 (Наноп). Рассмотрены 
принципы работы видеопроцессоров, микроконтрол- 
леров. Должное внимание уделено специализирован- 
ным устройствам, повышающим качество изображе- 
ния. Книга содержит большое количество справочных 
данных на примененные микросхемы. 

К книге прилагаются схемы электрические принци- 
пиальные ТВ [С на шасси: МС-51В, МС-74А, МС- 
99ТА. 

Импульсные источники питания видеомагни- 
тофонов. Виноградов В.А. - СПб.: Наука и 
Техника, 2003. - 160 с.: ил. 

В книге рассмотрены вопросы построения импульс- 
ных источников питания видеомагнитофонов и видео- 
плейеров. В систематизированном виде “от А до 7” 
представлена схемотехника видеомагнитофонов веду- 
щих зарубежных фирм: Зопу, Рапазотс, Затвипа, (С, 
Гопа, Ама и др. Приводятся сведения по поиску и ус- 
транению неисправностей, возможной замене от- 
дельных элементов, регулировке источников питания 
после ремонта. 

Книга предназначена для широкого круга специа- 
листов и подготовленных радиолюбителей, занимаю- 
щихся обслуживанием и ремонтом видеотехники. 

Азбука сотового телефона. Пестриков В.М. 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 

"Электрик" и "Конструктор". 
Цены на СО-В и условия 


- СПб.: Наука и Техника, 2003. - 352 с.: ил. 

Книга написана в доступной форме и позволяет с 
определенной долей успеха прояснить многие прак- 
тические вопросы эксплуатации сотового телефона лю- 
бому желающему, независимо от его уровня образо- 
вания. Рассмотрены вопросы выбора аксессуаров 
телефонов, установления мелодий как с помощью 
оператора, так и самостоятельно с клавиатуры теле- 
фона. 

Приложение книги содержит большой каталог попу- 
лярных мелодий для набора. Даны рекомендации по 
увеличению дальности связи, если абонент находит- 
ся в условиях неуверенного приема, а также особен- 
ности эксплуатации аккумуляторов телефона и во- 
просы их выбора и зарядки. Отражены вопросы по ус- 
транению простейших неисправностей сотового теле- 
фона. Для любителей Интернета рассказано, как са- 
мому подключить сотовый телефон к компьютеру и как 
владельцу сотового телефона отослать ЗМ$-сообще- 
ние и посетить сайты \МАР. Имеется много справоч- 
ных материалов, в частности, по общим вопросом со- 
товых стандартов, терминологии, интерфейсам и др. 

Обувь. Выбор, уход, ремонт. Балясников 
Б.Н. - СПб.: Наука и Техника, 2003. - 240 с.: ил. 

В книге представлены основные сведения о нашей 
обуви, истории ее развития, классификации, свойст- 
вах, конструктивно-технологических особенностях, 
правилах выбора, покупки, эксплуатации и ремонта 
обуви своими руками в домашних условиях. Приводят- 
ся полезные рекомендации по продлению срока служ- 
бы обуви, повышению ее устойчивости к агрессивным 
воздействиям и другие полезные сведения. Книга рас- 
считана на широкий круг читателей. 

Аналоги отечественных и зарубежных тран- 
зисторов. Петухов В.М.: Справ. - М.: ИП Радио- 
Софт, 2002 - 320 с.: ил. 

В настоящем справочнике приведены перечни раз- 
личных классов отечественных транзисторов и их за- 
рубежных аналогов с указанием фирм-изготовителей, 
а также зарубежных транзисторов и их отечественных 
аналогов. Для удобства работы отечественные и за- 
рубежные типы транзисторов приведены в алфавит- 
но-цифровой последовательности. 


Книга-почтой 


Графика, звук, видео на ПК. Популярный са- 
моучитель. Резник Ю.А. /Под ред. М.В. Фин- 
кова. - СПб.: Наука и Техника, 2003. - 336 с.: 
ил. 

Данная книга научит вас делать на компьютере 
множество полезных и интересных вещей. Охвочен са- 
мый широкий круг популярных проектов: поздравитель- 
ная открытка и карикатура, фотомонтаж и видеомон- 
таж, анимационный клип и видеоэффекты, трехмерные 
пейзажи и обработка звука, изготовление визитки, бро- 
шюры, М/еБ-страницы и многое другое. При этом из- 
начально от вас не требуется никаких специальных зна- 
ний и навыков. 

В отличие от других эта книга не заставляет вас от 
начала до конца изучать разные программы, а потом 
самим разбираться как их использовать на практике 
для решения конкретных задач. Здесь подробно рас- 
смотрены реальные примеры и описано только то, что 
действительно необходимо. В каждом проекте ис- 
пользуется новый прием, набор инструментов или 
технология. Материал изложен последовательно, от 
простого к сложному. Благодаря этому, прочитав кни- 
гу, вы достаточно хорошо освоите различные про- 
граммные продукты (Рпоюзпор, СогеОКАМ/, Ргепиеге, 
ЗО МАХ, ЗоипаГогде и др.) 

Книга предназначена для широкого круга читате- 
лей. Написана простым и понятным языком. Лучший 
выбор для начинающих. 

Микросхемы для СОЭ-проигрывателей. Сер- 
восистемы: Справ. /Сост. В.А. Никамин, под 
ред. Ю.Ф. Авраменко. - СПб.: Наука и Техни- 
ка, 2003. - 272 с.: ил. 

(Справочник составлен на основании технической до- 
кументации ведущих производителей элементной ба- 
зы, таких, как Зопу, РЫйрз, МазизВна, бапуо, ТозРа, 
Затзипд, Койт и т.д. Составлением справочника за- 
нимался специалист, принимавший непосредственное 
участие в разработке первого отечественного проиг- 
рывателя компакт-дисков и автор ряда книг по циф- 
ровым форматам записи. Данная серия справочников 
окажет неоценимую помощь специалистам, занима- 
ющимся сервисным обслуживанием сложной цифро- 
вой техники, в их работе. 


приобретения Вы можете узнать на 


с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Читайте в “Конструкторе” 6/200 


(подписной индекс 22898) 


А. Юрьев. Микроволновое будущее 

10 000 000 человек, которые будут жить на 
Земле к 2050 г., будут потреблять не менее 20 
ТВт энергии. Сегодня мировая энергетика в ос- 
новном базируется на невозобновляемых энер- 
горесурсах: угле, нефти, газе, уране. Существен- 
ного увеличения потребления энергии на их ба- 
зе достичь не удастся из-за ограниченности за- 
пасов и нежелательного воздействия на окружа- 
ющую среду. Поэтому взоры ученых обращены 
на солнечную энергию. На чем же основан их 
оптимизм? 

В. Самелюк. Тест для изобретателей 
(решение задач) 

Приведены решения задач, опубликованных в 
предыдущем номере. Дана шкала оценки Вашей 
изобретательности. 

И. Стаховский. Яхта из листа фанеры 

Приведены подробные чертежи и технология 
постройки швертбота “Краб” - небольшой яхты 
из доступных материалов. 

А.Л. Кульский. Сторож - “невидимка” 

Приведены принципиальные схемы фотоприем- 
ной системы и формирователя управляющего 
сигнала охранной сигнализации ИК диапазона. 

Н.М. Лютиков. Особенности эксплуата- 
ции и обслуживания швейных машин в 
домашних условиях 

Нашим читателям интересно знать некоторые 
особенности устройства, эксплуатации и обслу- 
живания швейных машин в домашних условиях. 
С этой целью редакция журнала предлагает на- 
шим читателям серию статей известного многим 
в Киеве мастера по ремонту и обслуживанию 
швейных машин и другой бытовой техники Ни- 
колая Лютикова. 

В.Ю. Мельник. Выбор компьютера. Ус- 
тановка программного обеспечения 

После того, как мы купили себе домашний ПК, 


нам надо позаботиться о программном обеспе- 
чении. Без этого важного компонента Ваш ком- 
пьютер просто “кусок железа”. Существует боль- 
шое количество операционных систем: \\//пдо\з 
98, МИпдом$ МШептит, У/Мпао\з 2000, У/пао\мз 
ХР, УМпао\з МТ, Ут», Ипих. Каждый пользова- 
тель должен сам определить, какую операцион- 
ную систему он хочет иметь на своем компью- 
тере. 

В. Терехин. Строительство бассейна 

Заключительная статья посвящена сооружению 
бетонных бассейнов, а также рекомендациям по 
их содержанию и дезинфекции. 

Обзор патентов по настольным лам- 
пам и приборам местного освещения 

По материалам последних патентов США, 
Великобритании, Франции описаны различные 
приспособления, делающие обычные лампы бо- 
лее удобными и привлекательными. 

А. Белявский, М. Мусиенко. Логичес- 
кие элементы на основе взрывчатых ве- 
ществ 

Мало кто знает, что взрывчатые вещества 
(ВВ) используются в устройствах, способных со- 
вершать логические операции, как это делают 
электронные схемы. Этой отрасли даже приду- 
мали название “Детоника”, по аналогии с “Эле- 
ктроникой”. 

О.Г. Рашитов. Часы под старину 

Еще в начале 30-40-х годов прошлого века на- 
польные часы можно было практически встретить 
как в жилых домах, так и в учреждениях. Время 
меняло моду и вкусы. И сейчас напольные, так 
называемые “большие”, часы встретить доволь- 
но трудно. Но мода на них вновь возвращает- 
ся. Как из обыкновенного будильника сделать 
“большие” часы с имитацией под старинные? Ав- 
тор решил поделиться с Вами своим опытом из- 
готовления таких часов. 


А.Н. Маньковский. Автоматизация 
работы и защита от перегрузок эле- 
ктродвигателей насосов мощностью 
180...250 Вт 

Разработанная схема осуществляет авто- 
матическое включение или выключение эле- 
ктронасоса в зависимости от количества 
воды в водоеме или колодце и наполняемом 
резервуаре. Описана работа схемы и ее на- 
ладка. 

А.Г. Зызюк. О питании ламп днев- 
ного света 

Обычно при питании ЛДС используют 
электронные балласты. Но они недешевы и 
не всем под силу их изготовить. Проще пи- 
тать ЛДС постоянным током. Разработана 
схема автоматического изменения поляр- 
ности питающего напряжения. 

Ю. Бородатый. Работа и запуск 3- 
фазного электродвигателя при пропа- 
дании фазы 

Предложены схемы, которые при пропа- 
дании одной из фаз не отключают весь дви- 
гатель, а только нероботающую фазу. Это 
позволяет продолжать работу, хотя и на 
пониженной мощности. 

С.М. Абрамов. Светорегулятор для 
рекламного щита 

Описана схема, которая позволяет авто- 
матически отключать световую рекламу в 
светлое время суток. Приведен рисунок пе- 
чатной платы. 

К.В. Коломойцев. “Долгоживущая” 
лампа накаливания для лестничной 
площадки 

Описана конструкция лампочки накалива- 
ния с последовательно включенным диодом. 
Лампочка имеет сдвоенный цоколь. Опи- 
сана технология изготовления такой конст- 
рукции. 

Ю.Г. Умрихин. О некоторых вопро- 
сах конструирования преобразова- 
телей 


(подписной индекс 22901) 


Начало серии статей по преобразовате- 
лям напряжения, которые позволяют питать 
оборудование при отсутствии напряжения 
сети. Описаны три схемы преобразователей. 

С.М. Усенко. Зарядное устройство 
для сельской мастерской 

Описано зарядное устройство, не требу- 
ющее покупных деталей. Его основой явля- 
ется трансформатор ИВ-4 на выходное на- 
пряжение 36 В. Описана переделка транс- 
форматора. 

.Р. Кондратьев. Универсальный 
программируемый таймер 

Таймер предназначен для включения и 
отключения от электросети 220 В бытовых 
или промышленных электроприборов, име- 
ет два программатора. 

(Схема электрическая принципиаль- 
ная тестера Ц4314 

Схема электрическая принципиаль- 
ная тестера Ц4315 

Мощные отечественные полевые 
транзисторы 

Мощные импортные полевые тран- 
зисторы 

Ю.П. Саража. Фишка-палец 2АА 

(Окончание статьи (начало см. в Э 5/2003), 
Описана конструкция и технология сборки 
фишки-польца 2АА. 

Е.Г. Безруких. О возможности пере- 
дачи электроэнергии вдоль одно- 
жильного проводника с использова- 
нием “вилки Авраменко” 

Описано устройство, демонстрирующее 
передачу электроэнергии вдоль одножильно- 
го проводника к электростатическому двига- 
телю. 

Дайджест по автомобильной элек- 
тронике 

Дайджест по световым устройствам 

Интересные устройства из мирово- 
го патентного фонда 

Джордж Френсис Фитцджеральд 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 
П азовой по й б 100 
ВНИМАНИЕ АКЦИЯ! С 15 мая по 31 августа колени ео у ад овес а лен 


осляков А.В. М.:Эко-Трендз, 2000г., 270с.................... 59. 
ткрытые стандарты цифровой транкинсовой СВЯЗИ ..29. 


А М.Овчинников „-М.Связь и Бизнес. .. 
Компьютер, ГВ и здоровье. Павленко А.Р. -152 с.К.:" | : 


= 


: Видеомонтаж на персональном компьютере. Адобе Риеттеге 6.Х, Айег ЕН№ес5 
и 


"Радиоаматор" - лучшее за 10 лет, Сборник. К.:Радисаматор, 2003г. 288 с............знеьньнниь 20.00: Теория и расчет многообмоточных трансформаторов. Хныков А.В., М.:Солон. 2002г..112 с............ .00 

Вся радиоэлектроника Украины-2002. Каталог. К"Радиоаматор, 2002... ...15.00 : Практическая телефония. Балахничев И.Н., М.:Солон. 2000Г............ ине дадьннннь + .00 

Новый англо-русский словарь-справочник пользователя ...20.0 (Справочник по устр-ву и ремонту телеф. аппаратов заруб и отеч. пр-ва. из 4-е доп.2003г.256с. .00 

Современный англо-русский словарь по вычислит. технике. ...47.0 Заруб. резидентные радиотелефоны . Брускин В:Я., И е, перер. и доп. 2000г. 176с.А4+сх. ......... .00 

Импульсные источники питания телевизоров. Янковский С.М., НИТ, 2003.3806. ........... .:3400 : Радиотелефоны.Рапавотс,Ргетиег Нагуея, ЗАМУО, МАО. Каменецкий М. 2008г..4546.+ сх. .00 

Импульсные источники питания видеомагнитофонов. Виноградов .19.00 : Схемотехника автоответчиков. арубек. электроника. Брускин В.Я.-К.: НИТ, 176 с. А4+сх. .00 

Импульсные блоки питания для ВМРС. Ремонт и обслуживание.-М.. . 24.0 Телефонные аппараты от А до Я + АОНы. Корякин-Черняк . Изд. 4-е доп.и перер.. 2002, 502 с. .00 

Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров нота . 19.0 Электронные телефонные аппараты „Котенко Л.Я. еле, и доп.-К-НИТ, 2003г. 270с. .00 

Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ . НиТ,20\ .36.00 : Охранные ус-ва для дома и офиса.Андрианов В.-С-Пб. "Полигон" 2000г.312 с............... .00 

Источники питания моноблоков и телевизоров у `В. НиТ. 136с.А ‘1400 : КВ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -К-НИТ ‚2000 г. 3526. ни, .00 

Источники питания мониторов, Кучеров ДП. С.-П.НИТ (2001 г..2406...... . м 21.19.00 : СИ- И садзь доЗимЕТрИЯ.ИК техника электрон рибобыьср-ва связи, Ю.Виноградов,2000г.240с.... .00 

Источники питания ПК и перефирии. Кучеров СИТ 2002г. 384... :..3200 : Антенны.Настройка и согласование. ригоров И.Н. М.Радиософт, 2008 г., 2126, „еее... .00 

Зарубеж. микросхемы для управл. силовым о ору. Вып, 15. Спр-М. Додека, 288 с... ...24.00 : Антенны телевизионные.Конструкции, установка, подключение. Пясецкий В.,2000г..224с.... .00 

Микроконтроллеры для видеб- и радиотехники . Вып. 18. м ека, 2004г. 208 6..7. ... 24.0 256с... .00 

Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М.: ода -288С ен ..24.0 2001г .00 

Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Справочник -М.:Додека ‚2002г..288с. 24.00 .00 

Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 М‚Солон . а . 16.0 .00 

Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.3,17,21. Спр.-М. Додека, 2002г. 288 © 25.00 .00 

Микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы.Справочник. НИТ, 2003г. 268... . 42.00 .00 

Микросхемы для телефонии и средств связи. Интегральные ми! осхемы.-М.:Додека, 400с.А4. 29.00 .00 

Микросхемы для телефонии.Выпуск 1.Справочник-М:Додека, 2566.44 .................... ... 16.0 .00 

Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 Справочники.-М. Додека ‚по 288... по 24.0 .00 

Микросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники . Вып.8. Спр..-М:Додека, -288 с... ...24.00 : Электроника для рыболова. Шелестов И. М.Солон, 2001г. 208 с.............. . 00 

Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты Вып.7. Спр. ‚20001-28 с...... ...24.00 : 450 полезных схем радиолюбителям. Шустов М.А. М:Альтекс, 2003г., 352 с. .. .00 

Микросхемы совр. заруб. усилителей низкой частоты-2. Вып.9. т ‚ 2000 г.-288 с. .24.00 : 001.384... .00 

Микросхемы для современных импульсных источников питания. Вып.11.Спр.-288 с . 26.00 о .00 

Микросхемы для импульсных источников питания. Вып.20. ЧО 6. .24.00 .00 

Микросхемы для управления электродвигателями.-М. ДОДЕКА, 1999, -2885.. . 26.00 .00 

Микросхемы ИИ ее электродвигателями:2 . М, Додека , 2000 г. -288 с. . 26.0 .00 

ифровые КМОП микросхемы . Партала О.Н. - НИТ, Г. 400. лье чье нее ...38.00 .00 

икроконтроллеры? Это же просто! Том1,2. Фрунзе АВ. 2002г. 3966. 3846... по 29.00 .00 

„микроконтроллеры.Практика применения. Тавернье К.- М..ДМК, 2003г. 272°..... ...29.0 .00 

Справочник по РИС-микроконтроллерам. Майкл Предко., М О ‚2002 г. 5196. ил... ...38.0 .00 

икроконтроллеры Р!С16Х/ХХ „Семейство 8-разрядных ОКНО 2 ...27.00 .00 

ифровые интегральные микросхемы. Справочник. Мальцев П.П., М. "РиС" -2406 . 18.0 .00 

Тнтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.2.3 -М`Додека,. .......... О 7.00 .00 

Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К565-К599 , М"Радиософт", 544 с. . 35.00 .00 

Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. а М алисо Г: т ‚20 | 
„"Радиософт".2000... . 35. : 

500, М адиось*2000;. м ...35.00 : < 208с..... .00 

63 , М."Радиософт".2001т....... ...35.00 : Практические советы по ремонту бытовой радиоэлектр. аппаратуры. М.:Солон.2002г.,152с. ........... .00 

М."Радиософт".2001г........ ...35.0 (Схемотехника средств коммерческой разведки. Рудометов Е..Санкт-Пет .00 

...35.00 : Электронные устр-ва с прорраимируеними компонентами Па: .00 

. 49.0) Автосигнализации от А до 7. Корякин-Черняк С.Л. СПб.: НИТ, .00 

1200 : Автосигнализации "Аидоуох Ргезое" АРЗ- 150, 3008, 400, 600, Наб .00 

.26.00 : Справочник по устр. и ремонту электронных приборов автомобилей: .00 

.1700 : Справ. по устр. и рем.электр.приборов автомобилей. Вып.2. Октан-корректоры контроллеры .00 

‘16.00 : Справ. по устр. и рем.электр.приб.автомобилей.Вып.3. Системы авт. управл.экономайзе .00 

.27.00 : Системы управления зажиганием автомобильных двигателей. .00 

..44.00 : Электронные системы управления иностранных автомобилей. .00 

42.00 : оукурированые кабельные системы. Изд.4-е перераб и рр .00 

к 16.00 : Кабельные изделия. Справочник. Алиев И. М..Радиософт. 200 5.00 

35.00 : Кабельные системы.2-е издание. Стерлинг Д.М.Лори, 2003г, 3165 .00 

39.00 : Волоконно-оптические кабели и линии связи. Иоргачев 54.00 

39.00 : Волоконно-оптические сети, Убайдулаев Р.Р., М.:Эко-Трен .00 

39.00 : Оптические кабели связи. Конструкции и характеристики. Портнов 26.00 

.19.00 : Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз,. -236 с. 29.00 

.29.00 : Контроль соответст. в телеком. и связи. Измерения, анализ тестирование, мониторинг. Иванов А.Б.....110.00 

...42.0 Компьютерные системы в телефонии. Галичский К. С-П:БХВ-Петерб 3.00 

...39.00 : Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М.:Эко-Тренз, .00 

...26.00 тате Аейау . Межсетевое взаимодействие. Телеком , 3206. 200 .00 

...30.0 (Синхронизация в телекоммуникационных системах. Сухман С.М. -М.:Эко-Т| 44.00 

...39.00 : Системы спутниковой навигации . Соловьев А.А.-М. Эко-Грендз ‚ 2000 г.- 2 .00 

.19.0 (Современные волоконно оптические системы передачи. 19.00 

.29.00 : Тестирование и диагностика систем связи. Бакланов И.Г. .00 

‚28.00 : Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН, ИГ .Бакланов. М.; Э-Т. 39.00 

: ти Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации В-ЗОМ,АТМ. Бакланов, М 5 и 

|: ДМК. 2001 г. 184с.А4............ ...33.0 М.Эко-Грендз, 2000г., 206с................... .. 39.00 

И 2001 г.224 с.А4... ... 33.00 ..34.00 

Г.254 и 200 стр.А4.... 1037.0 .00 

Ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В А..-"НиТ", 2002г. 256е..... ..24.00 .00 

ветомузыкальные устройства. Любительские схемы.-М..Радиософт, 19.00 

Эквалайзеры. Эффекты объемного звучания . Любит. схемы .Хал .00 

(Справочник по схемотехнике усилителей. Ежков Ю.С., М..Радиосо 29.00 

(Схемотехника усилительных каскадов на бипо. .00 

(Схемотехника СО-проигрователей. Авраменко 1 о 

9.00 

| 

.00 

| 

| 

.00 

.00 

.00 

.00 

.00 

.00 


ГИС - помощник телемастера. Галину Л.С. -К."Р : Я р. видеокамеры, видеомонтаж и фабрика видеодисков дома: Леад 0 
Сервисные режимы телевизоров - кн.1,2,3,4.Виногр 2 Учимся музыке на комтыотере Саморитель для детей и 0 
Сервисные режимы телевизоров - кн.5,6,7,8,9, 10,11 2 \Мота 7 для \Мпаоме 95. Справочник. Руди Кост-М..Бином | 
Телевизионные процессоры системы управления. И. ...25.00 : Оптимизация \\Ипаом 95. Уатт Аллен Л-М.:ДиаСофт, | 
Телевизоры НОВИОМТ. Корякин-Черняк С.Л.-С.П.1 .25.00 : Практический Куре лав лстора! 30, аб Пизцгатог 7.0, Абобе Р] | 
елевизоры [@. Шасси МС-41А/В, МИ С- П.Н .24.00 : СиагкХРгезз 4.Полностью.-М.Радиософт „712 с........ | 
Телевизоры (6. Шасси МС-51В, МС-74А , МС-9ЧА. Пьянов Г. С.П: | Эффективная работа с Соге ОНА! 6 „М. Мэтьюз . - Питер, о 
Переносные цветные телевизоры.Справочник. Бриллиантов : Технологическое оборудование и материалы "Каталог 2002Г.. | 
Г етНые телевизоры. Е м „00 : "Контрольно измерительние т и Щи] 0 .00 

Модернизация телевизоров 3... .28.00 : “ДИСКИ 
шею й ..24.00 : СО-В "Радисаматор - лучшее НИЯ аа 2002)+('Э'"К"-2000,2001,2002) ......... 39.00 
119.00 : С0-В"7в1"-"РА"1999+ "РА", "К" - 2000г.) + (РА""9" К" -2001т.)...... еее еньннньы ..30.00 
...23.00 : С0-В "Радоаматор'+"Электрик"+" Конструктор" 2002г... неньнь, ее ..25.00 
о т (О-В "Подборка журналов ит 1999-2002г.г." Выборочно под заказ. ... .. ДОГОВ 

. 19.00 : : налы 

.39.0 "Радоаматор" журнал №3,4,5 6,8 9 0,12 за 1994г., №4.10.11.12 за1995г. ..... по 3.00 
‘16.00 : 'Радоаматор"журнал №1.3.4.5.6, 7 за 1996г, №4,7за 19977. №2.45 за 1998г. . по 3.00 
‘26.00 : "Радоаматор" журнал №3,5,/.89.11.12 за 1999г. с №1 2,3,4,5,6,8.3.10,11,12 за 2000т.. .00 
‘36.00 : "Радюаматор" журнал с №1,2'3.4,5,7.8.9.10.11 12 за 2001 .00 
3600 : 'Радоаматор" журнал №1.234,56,7 8.910.11.12 за 2002г’, №1.2.3.4.5.6.78 за 2003г 00 
119.00 : "Конструктор" журнал №2.3,456.7-89-10,11-12 за 2000г..с №1 по 12 ‚00 
К 102300 : "Конструктор" журнал №1,3.4.5.6,78.9 10/112 за ‚00 
тиральные машины от А до Я. Корякин-Черняк СЛ.-СПб.НИТ, 2002г. 298. ...28.00 { "Электрик, журнал №5.6.8:9 за 2000г. №1345 61891 ,00 
(Силовая электроника для любителей и профессионалов.Семенов Б.Ю,-М.:Солон,2001г..336с.. ...19.00 : "Электрик" журнал,с №1 по № 12 за 2002г, №62.345.6 .00 
Сварочный аппарат своими руками. Конструкции ‚рассчет усоверш. Зубаль И.Д.-М.:Солон,2002г....... 15.00 : 'Радиокомпоявнты" журнал №1,2,3,.4 за 2601г. №1,23, .00 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. | & Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам 


$ Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые | необходимо оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 
х отделении связи. 


Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, 
5 а/я 50, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко 
5` укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 
Цены при наличии литературы действительны до 1.09.2003. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 230-66-62, т./ф. 248-91-57, етаЙ:уа!@5еа.сот.ца. 


2 Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) 248-91-57 или почтой по адресу: 
С издательство “Радюаматор”, а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите 
О свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. 


